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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Burgdorf beabsichtigt die Erweiterung des Gewerbeparks Nordwest bis an die
StraBe ,Am Guterbahnhof®, die westlich der Bahnlinie Lehrte-Celle verlauft. Um hierfur die
planungsrechtlichen Voraussetzungen zu schaffen, soll der Bebauungsplan Nr. 0-78/2
~Gewerbepark Nordwest, 3. Abschnitt" aufgestellt und der Flachennutzungsplan mit der
33. Anderung angepasst werden. Fir die Abwédgung der Belange des Gerduschimmissions-
schutzes im Zuge der Bauleitplanung sind die folgenden Fragestellungen zu untersuchen:

- Auswirkungen der durch die Festsetzung von Gewerbegebietsflachen zu erwarten-
den Gerausche durch Gewerbelarm auf die Wohnbebauung in der Nachbarschaft
unter Bericksichtigung der Vorbelastung durch bestehende Gewerbegebiete und
Betriebe,

- Einwirkung von Verkehrslarm auf das Plangebiet,

- Einwirkung von Verkehrs- und Gewerbelarm auf das Plangebiet unter besonderer
Berlcksichtigung der Schwelle zur Gesundheitsgefahr.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zunéachst die flr die Beurteilung der Gerausch-
immissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufgefihrt
und auszugsweise zitiert. Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 die verwendeten
Emissionsansatze einzelner Gerauschquellen sowie die relevanten Haufigkeiten und Ein-
wirkzeiten aufgefiihrt. Abschnitt 4 erlautert die Berechnungsverfahren der Gerduschim-
missionen, d. h. die Verknlpfung der in Abschnitt 3 dargestellten quellseitigen Emissions-
Kennwerte mit den immissionsseitigen Beurteilungspegeln an den jeweils zu betrachten-
den Immissionsorten. Abschnitt 4 schlieBt mit der Beurteilung der ermittelten Beurtei-
lungspegel und diskutiert gegebenenfalls daraus resultierende MaBnahmen.

Die Ermittlung der mafBgeblichen Beurteilungspegel erfolgt auf Grundlage der DIN
18005 [4], Abschnitt 7, d. h. in Verbindung mit den fir jede Larmart einschléagigen Vor-
schriften, den RLS-90 [6], der Schall 03 [7] und der DIN 45691 [11] bzw. der TA Larm
[10].

Die Beurteilung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt auf der Grundlage des
Beiblatts 1 zu DIN 18005 [5]. Dabei wird im Zusammenhang mit einer Beurteilung geman
Beiblatt 1 zu DIN 18005 der Begriff des Orientierungswerts, bei einer Bezugnahme auf
potenziell mdégliche Anlagengerausche im Sinne der TA Larm bzw. bei einer Emissionskon-
tingentierung der Begriff des Immissionsrichtwerts verwendet. In den Fallen, wo Orientie-
rungswert und Immissionsrichtwert betragsmaBig Ubereinstimmen, kénnen beide Begriffe
synonym verwendet werden. Eine Emissionskontingentierung erfolgt auf Grundlage der
DIN 45691.
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2 Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausflihrungen der folgenden Gesetze,
Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien bezliglich der Messung, Berechnung und
Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

[1] BImSchG "Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgange”
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)
in der derzeit glltigen Fassung

[2] Baugesetzbuch "Baugesetzbuch” in der Fassung der Bekanntmachung vom
3. November 2017 (BGBI. I S. 3634), in der derzeit glltigen
Fassung

[3] BauNVO "Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke”

(Baunutzungsverordnung - BauNVO)

[4] DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fir die Planung”
Ausgabe Juli 2002

[5] Beiblatt1 “Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren -
zu DIN 18005-1 Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche
Planung”

Ausgabe Mai 1987

[6] RLS-90 "Richtlinien flir den Larmschutz an StraBen”
Ausgabe 1990

[7] Schall 03 "Schall 03” als Anlage 2 zu § 4 der Verordnung zur Ande-
rung 16. BImschV vom 18.12.2014
BGBI. 2014 Teil I Nr. 61, 23.12.2014

[8] DIN ISO 9613-2 "Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”
Ausgabe Oktober 1999

[9] Kotter ~Flachenbezogene Schallleistungspegel und Bauleitplanung”,
Dr. Jirgen Kotter, Niedersachsisches Landesamt fur
Okologie
Stand 7/2000
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

2.2

TA Larm

DIN 45691

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

VLarmSchR 97

VDI 2719

24. BImSchV

PGT

"Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm”
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 01.06.2017

BAnz AT 08.06.2017 B5

"Gerauschkontingentierung”
Ausgabe Dezember 2006

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”
Januar 2018

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen”
Januar 2018

"Richtlinie fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”

Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister fir Verkehr

"Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
ger]II
Ausgabe August 1987

"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)

vom 04. Februar 1997, in der derzeit glltigen Fassung

Verkehrsuntersuchung zum Gewerbepark Nordwest Burg-
dorf. PGT Umwelt und Verkehr GmbH, 24. Juni 2020

Verwendete Unterlagen

Digitale Kartengrundlage im Format dxf,

Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 0-78/2 ,Gewerbepark Nordwest, 3. Abschnitt" der
Stadt Burgdorf (Stand: 20.04.2020)

Bebauungsplan Nr. 0-78 ,Gewerbepark Nordwest, 1. Abschnitt" der Stadt Burgdorf,

Bebauungsplan Nr. 0-78/1 ,Gewerbepark Nordwest, 2. Abschnitt" der Stadt Burg-

dorf,

Bebauungsplan Nr. 0-58/2 ,Schéferkamp®. 2. Anderung der Stadt Burgdorf,

Bebauungsplan Nr. 0-71/1 ,,Burgdorf Nordwest" der Stadt Burgdorf,
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+ Bebauungsplan Nr. 0-71 und Nr. 0-71/2 ,Burgdorf Nordwest" der Stadt Burgdorf,
+ Bebauungsplan Nr. 0-72 ,Noérdlich WeserstraBe™ der Stadt Burgdorf,
+ Bebauungsplan Nr. 0-81 ,Ehemaliges Entzinnungswerk™ der Stadt Burgdorf,

e Betriebsprogramm der DB AG fiir die Bahnstrecke 1720, Abschnitt Lehrte-Celle, Be-
reich Burgdorf Mitte als Prognose fiir das Jahr 2030,

+ Verkehrsuntersuchung zum Gewerbepark Nordwest Burgdorf [17]

« Angaben des Auftraggebers zu Verkehrsstarken auf der StraBe ,Am Gulterbahnhof®.

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage fir eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005 [4]. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Im-
missionspegel unterschiedlicher Larmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt
Beiblatt 1 [5] Orientierungswerte als Anhaltswerte flir eine schalltechnische Beurteilung.
Die richtliniengerecht und je nach Larmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissi-
onspegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten vergli-
chen. Eine mdgliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fiir das Vorlie-
gen ,schadlicher Umwelteinwirkungen™ im Sinne des BImSchG [1] sein. Der Begriff Orien-
tierungswert zeigt, dass bei stadtebaulichen Planungen keine strenge Grenze fiir die Beur-
teilungspegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen ,schadlicher
Umwelteinwirkungen™ im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,ge-
sunden Wohn- und Arbeitsverhaltnissen™ von weitaus mehr Faktoren abhangig sein kann.
Dieser Sichtweise entspricht auch die standige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urtei-
le BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).

Beiblatt 1 zu DIN 18005 enthalt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen den
einzelnen Gebietsarten der BauNVO [3] differenzieren:

...

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Camping-
platzgebieten

tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A) nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)
tags 65 dB(A) nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A)
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Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.«

Bei Gerauscheinwirkungen unterschiedlicher Gerauschquellen ist gemaB Beiblatt 1 zu
DIN 18005 Folgendes zu beachten:

»Die Beurteilungspegel der Gerdausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils flir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.«

Die Méglichkeiten der Emission von Gerduschen auf gewerblich oder industriell genutzten
Flachen sind durch die zu beriicksichtigenden Schutzbediirftigkeiten der umliegenden Bau-
flachen gegebenenfalls begrenzt. Diese Begrenzung kann sich zundchst aus den in Bei-
blatt 1 der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerten ergeben. Darliber hinaus muss
eine Angebotsplanung die dort planungsrechtlich zuldassige Nutzung im Fall des konkreten
Einzelvorhabens tatsachlich auch erméglichen. Fir das gewerbliche oder industrielle Ein-
zelvorhaben sind bei der Genehmigung die Regelungen der TA Larm [10] bindend. Dies
bedeutet, dass bereits auf der Ebene der Bauleitplanung diese spdteren, gegebenenfalls
erforderlichen Anforderungen an den Schallimmissionsschutz untersucht werden missen.
Neben den Orientierungswerten sind demzufolge auch die Immissionsrichtwerte der TA
Larm zu beachten.

Anlagengerausche

Grundlage der Beurteilung von Anlagengerdauschen ist die TA Larm. Diese nennt in Ab-
schnitt 6.1 Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte abhdngig von der Gebietsart, in der
sich der betreffende Immissionsort befindet:

»Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel betragen flir Immissionsorte au-
Berhalb von Gebauden

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A) nachts 50 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)
e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.«

Nachfolgend sind die Teile der TA Larm zitiert, deren Inhalte in dieser Untersuchung von
Bedeutung sind. Zunachst sind unter 6.4 die Mittelungszeiten definiert:

6.4 Beurteilungszeiten

»Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende
Zeiten:

1. tags 06.00 - 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages flr
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaBgebend flir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.«

Unter Prifung bei Einhaltung der Schutzpflicht heiBt es:
3.2.1 Prifung im Regelfall

»Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes
nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hin-
blick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der
Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Im-
missionsrichtwerte nach Nummer 6 am maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6
dB(A) unterschreitet.’

Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll flir die zu beurteilende Anlage die Genehmi-
gung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 aufgrund
der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist,
dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betrdgt. Dies kann auch durch einen
offentlich-rechtlichen Vertrag der beteiligten Anlagenbetreiber mit der Uberwachungs-
behdrde erreicht werden.«

! Gem. der energetischen Pegeladdition erhélt man dann eine Pegelerhéhung um rd. 1 dB, d. h. bei Ausschépfen
des Immissionsrichtwerts durch die Vorbelastung ergibt sich eine Uberschreitung des Immissionsrichtwerts
durch die Gesamtbelastung von 1 dB(A):

L ® (L - 6 dB(A)) = L, + 1 dB, @:= 10Ig(10© D +101t2))
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2.4 Ortliche Situation / Schutzbediirftigkeiten

Das Plangebiet liegt im Nordwesten der Stadt Burgdorf sidlich der BundestraBe B 188. Es
befindet sich in raumlichem Zusammenhang mit den westlich gelegenen ersten beiden
Abschnitten des Gewerbeparks Nordwest, fir welche rechtskraftige Bebauungsplane exis-
tieren Nach Osten hin wird das Plangebiet durch die StraBe ,Am Giterbahnhof" und die
Bahnstrecke Lehrte — Celle begrenzt (vgl. Anlage 1.1).

Die nachstgelegene schutzbedirftige Wohnbebauung befindet sich siidlich der ersten bei-
den Abschnitte des Gewerbeparks Nordwest im Geltungsbereich des Bebauungsplans
Nr. 0-58/2 ,Schaferkamp®. 2. Anderung, welcher hier allgemeine Wohngebiete festsetzt
(siehe Anlage 1.1).

2.5 Immissionsorte

Das in der Rechtsprechung aus § 50 BImSchG abgeleitete Optimierungsgebot soll unter
dem Gesichtspunkt des Gerdauschimmissionsschutzes zu einer nachbarschaftlichen Ver-
traglichkeit verschiedener Gebietstypen der BauNVO fiihren. Durch die Ausweisung von
differenzierenden Gebietstypen wird die Zulassigkeit von Vorhaben stadtplanerisch ge-
steuert. Die unterschiedliche Pragung von Baugebieten fiihrt nach Auffassung der standi-
gen Rechtsprechung zu unterschiedlichen Schutzbedirftigkeiten hinsichtlich Gerduschim-
missionen. Uber Beiblatt 1 zu DIN 18005 werden die Schutzbediirftigkeiten einzelner Ge-
bietstypen in Form von Orientierungswerten (vgl. Abschnitt 2.3) konkretisiert. Eine aus
anderen Richtlinien, Vorschriften oder Verordnungen bekannte konkrete Definition eines
Immissionsorts, d. h. eines Punktes, an dem die schalltechnische Beurteilung anhand von
Orientierungswerten erfolgen soll, existiert im Stadtebau nicht. Einen Hinweis gibt Bei-
blatt 1 zu DIN 18005, wonach der genannte Orientierungswert bereits am Gebietsrand
eingehalten werden sollte. Demzufolge werden bei schalltechnischen Untersuchungen zur
Bauleitplanung die Schutzbediirftigkeiten von Gebieten (Flachen) entweder flachenhaft
oder durch das Gebiet reprasentierende Einzelpunkte (Immissionsorte) an den Gebiets-
randern abgebildet. Eine ,gebaudescharfe® Ermittlung von Gerauschimmissionen kommt
im Rahmen der Bauleitplanung nur in Einzelfdllen (z. B. bei der Emissionskontingentie-
rung) in Betracht.

Bei der Gerauschkontingentierung werden schutzbedirftige Bauflachen / Gebaude durch
Immissionsorte reprasentiert. Fir bebaute Wohngrundstlicke, die einem maBgeblichen
Schalleintrag aus mehreren Richtungen ausgesetzt sind, wird der Immissionsort 0,5 m vor
dem geodffneten Fenster eines mdglichen Aufenthaltsraumes gesetzt, an dem der héchste
Schalleintrag der zu untersuchenden Larmart zu erwarten ist. In diesem Verfahren bleiben
tatsachlich vorhandene Geschossigkeiten und Immissionsorthéhen (ber Gelénde unbe-
riicksichtigt?.

2 vgl. Abschnitt 4.5 der DIN 45691, Definition des horizontalen Abstandes von Immissionsorten
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Die Lage der Immissionsorte kann den Planen der Anlagen 1.1 und 2.1 (fiir die Ermittlung
der Vorbelastung durch Gewerbe und die Emissionskontingentierung) zu dieser schalltech-
nischen Untersuchung enthommen werden.

3 Ermittlung der Gerauschemissionen

3.1 Gewerbelarm

3.1.1 Vorbelastung durch vorhandene und plangegebene Gewerbenutzung

Fir die in den allgemeinen Wohngebieten siidlich des Gewerbeparks Nordwest gelegenen
schutzbedlrftigen Nutzungen sind Einwirkungen durch Gewerbeldarm aus den Abschnitten
1 und 2 des Gewerbeparks sowie von den westlich der Schillerslager LandstraBe angesie-
delten Gewerbenutzungen zu erwarten. Fir den 1. und 2. Abschnitt des Gewerbeparks
setzen die Bebauungspléane Nr. 0-78 und Nr. 0-78/1 Gewerbegebiete sowie ein Sonderge-
biet fir flachenextensiven Einzelhandel und Gewerbe fest. Die Gewerbenutzungen westlich
der Schillerslager StraBe liegen teilweise in Sondergebieten (Bebauungspldne Nr. 0-71/1
und Nr. 0-72), teilweise in Mischgebieten (Bebauungsplan Nr. 0-71 und Nr. 0-71/2). Fer-
ner befindet sich &stlich der Bahnlinie ein weiteres Gewerbegebiet, welches im Be-
bauungsplan Nr. 0-81 ,Ehemaliges Entzinnungswerk" festgesetzt ist.

Die Modellierung der Emissionen erfolgt anhand eines abstrakten, flachenbezogenen An-
satzes. Bei dieser Beschreibung werden die Gerdauschemissionen als homogen uber die
gesamte jeweils abzubildende Flache verteilt angesehen. Somit entspricht dieses Modell
am besten einer mittleren Verteilung von Tatigkeiten und Vorgangen auf Freiflachen und
beschreibt implizit die Haufigkeiten von Vorgangen im Freien. Darlber hinaus beinhaltet
diese Beschreibungsform auch die mdglicherweise auftretenden Gerduschabstrahlungen
von Gebauden oder Teilen von Gebduden. Der Zusammenhang mit den Haufigkeiten von
Einzelvorgangen ist jedoch durch die wirksame Schallddmmung von AuBenbauteilen von
Gebduden nicht unmittelbar gegeben, da unterschiedliche Schallddmmungen unterschied-
liche Intensitaten ermdglichen. Gerdauschimmissionen gerauschintensiver Tatigkeiten kén-
nen z. B. durch hochschallddmmende AuBenbauteile von Hallen gemindert werden.

Die im Folgenden benannten gewerblich genutzten Flachen sind im schalltechnischen Mo-
dell der Anlagen 2.1.1 (Ausschnitt West) und 2.1.2 (Ausschnitt Ost) graphisch dargestellt.
Sofern in rechtskraftigen Bebauungsplanen Emissionskontingente festgesetzt sind, wurden
diese entsprechend im schalltechnischen Modell berticksichtigt. Die planungsrechtlich zu-
lassigen Emissionskontingente sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:
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Bebauungsplan Gebiet(e) Lgx (Tag) Lgx (Nacht)
SO, GE1, GE2 63 dB(A)/m?2 48 dB(A)/m?2

Nr. 0-78 GE3, GE4 60 dB(A)/m?2 45 dB(A)/m?2
GE5 58 dB(A)/m?2 43 dB(A)/m?2

GES8 63 dB(A)/m?2 48 dB(A)/m?2

Nr. 0-78/1 GE7 60 dB(A)/m?2 45 dB(A)/m?2
GE6 58 dB(A)/m?2 43 dB(A)/m?2

Fir die plangegebene Vorbelastung aus dem 6stlich der Bahnlinie gelegenen Gewerbege-
biet des ehemaligen Entzinnungswerks wurde auf Basis des Planungsrechts ein gebietsty-
pischer Emissionsansatz gewahlt. Ausgangspunkt hierflir sind die nach Einschatzung des
ehemaligen Niedersichsischen Landesamtes fiir Okologie als sachgerecht anzusehenden,
flr entsprechende Gebietsarten ,typischen™ Pegel der flachenbezogenen Schallleistung:

Tabelle 2: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerausche emittierenden
Flachen nach [9]

Gebietsart Ly 1o [dB(A) je m?2]
62,5 - 67,5

LW”,Nacht [dB(A) je m?2]
47,5 -52,5

Gewerbegebiet

Unter Bericksichtigung der raumlichen Gliederung und vorhandener Nutzungsstrukturen
wurde folgender Emissionsansatz zur Bericksichtigung nach dem Rechenverfahren der
DIN 45691 gewahit:

Tabelle 3: Gewahlter gebietstypische Emissionsansatz zur Darstellung der Vorbelastung

Lgx (Nacht)
50 dB(A)/m?2

Bebauungsplan Gebiet(e) Lgx (Tag)
Nr. 0-81 Gewerbegebiet 65 dB(A)/m?2

Fir die westlich der Schillerslager StraBe gelegenen Gewerbenutzungen wurden durch
iterative Berechnungen die auf einen Quadratmeter bezogenen Schallleistungspegel nach
dem Rechenverfahren der DIN 45691, d. h. analog zu Emissionskontingenten ermittelt.
Hierbei wurde die flachenbezogene Schallleistung schrittweise so justiert, dass an dem fiir
die Gewerbeflache maBgeblichen Immissionsort Milanweg 27 (IP 01) der Immissionsricht-
wert eingehalten und ggf. ausgeschépft wird. Dabei wurde die Vorbelastung der zuvor ge-
nannten Emissionskontingente berlicksichtigt. Die betreffenden Gewerbeflachen sind zu-
sammen mit den ermittelten Emissionskontingenten in der folgenden Tabelle gelistet:
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Tabelle 4: Iterativ ermittelte Emissionsansatze zur Darstellung der Vorbelastung

Bebauungsplan Gebiet(e) Lgx (Tag) Lgx (Nacht)
Nr. 0-71/1 Sondergebiet Einzelhandel

60 dB(A)/m?2 45 dB(A)/m?2
Nr. 0-72 Sondergebiet Einzelhandel
Nr. 0-71/0 und : , ) )
Nr. 0-71/2 Mischgebiete 55 dB(A)/m 40 dB(A)/m
Nr. 0-81 Gewerbegebiet 65 dB(A)/m?2 50 dB(A)/m?2

Die auf diese Weise ermittelten flachenbezogenen Schallleistungspegel der einzelnen Teil-
flachen liegen jeweils im oberen Bereich der unter Einhaltung der Betreiberpflichten nach
Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] zuldssigen Immissionen. Somit ist davon auszugehen,
dass die Vorbelastung durch die in Tabelle 4 genannten Gewerbe in einer auf der sicheren
Seite liegenden GréBenordnung angesetzt wurde.

3.1.2 Emissionskontingentierung als planerische MaBnahme bei der Auswei-
sung neuer Flachen

In der DIN 45691 [11] liegt der Ermittlung der Immissionskontingente Lk (sich aus einem
Emissionskontingent Lgx ergebende Pegel an der Bebauung) aus den einzelnen Emissions-
kontingenten eine von der DIN ISO 9613-2 [8], die bei der Anwendung der TA Larm zum
Tragen kommt, abweichende Ausbreitungsrechnung zugrunde. Abgesehen von der geo-
metrischen Ausbreitungsdampfung wird vollstdndig auf weitere Dampfungsterme, Ab-
schirmungen sowie auf die Bericksichtigung von Reflexionen verzichtet. Das hat zur Fol-
ge, dass sich die nach DIN 45691 ermittelten Immissionskontingente eines Emissionskon-
tingents von den aus flachenbezogenen Schallleistungspegeln gleichen Betrags ermittelten
Beurteilungspegeln unterscheiden. An dieser Stelle wird deutlich, wie die Systematik der
DIN 45691 zu interpretieren ist. Ziel des Verfahren ist es, die obere Grenze der mdglichen
Immissionen gewerblich oder industriell genutzter Flachen der Planung, d. h. in der Regel
die Immissionsrichtwerte der TA Larm, anteilig unter verschiedenen schallemittierenden
Flachen aufzuteilen. Da planibergreifende (also auf den jeweiligen Immissionsort bezoge-
ne) Festsetzungen ausgeschlossen werden missen, verbleibt als einzige Méglichkeit die
Verknlpfung der anteiligen Immissionsrichtwerte auBerhalb des Plangebiets liber eine im
Prinzip beliebige Ausbreitungsrechnung mit den Flachen innerhalb des Plangebiets.

Zum Verfahren: Zunachst werden in der DIN 45691 die sog. Gesamt-Immissionswerte
(Lg1) an den maBgeblichen Immissionsorten der nachstgelegenen schiitzenswerten Bauge-
biete festgelegt. Diese sollten die Immissionsrichtwerte der TA Larm in der Regel nicht
Ubersteigen. Bei Vorliegen einer Gerdauschvorbelastung (L,.;) (plangegeben oder tatsach-
lich) werden die Immissionswerte gemindert (energetische Subtraktion). Die so ermittel-
ten Planwerte (Lp) beschreiben die durch das Plangebiet nutzbaren Immissionsreserven.
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Die Betrachtungen werden dabei fir jeden Immissionsort (j) durchgefiihrt. Die Emissions-
kontingente einzelner Teilflachen (Lg ;) werden dann so ermittelt, dass die aus der Aus-
breitungsrechnung (AL;;) resultierenden Immissionskontingente (L, = Lek, - ALi;) in der
Summe den Planwert nicht Uberschreiten. Die Immissionskontingente einer oder mehrerer
durch einen Betrieb genutzten Teilflache(n) stellen dann die Obergrenze der zuldssigen
Gerduschimmissionen fir diesen Betrieb dar. Fir den Fall, dass im Rahmen des stadtebau-
lichen Abwagungsverfahrens als immissionsortbezogener Gesamt-Immissionswert des
Plangebiets der jeweilige Immissionsrichtwert gewahlt wird und keine Vorbelastung exis-
tiert, ergibt sich, dass die Gesamtimmissionen des Plangebiets in der Summe den jeweili-
gen Immissionsrichtwert an der nachstgelegenen schutzbedirftigen Bebauung unter-
schreiten. Eine optimale Ausnutzung des Emissionspotenzials eines Gebiets wird erreicht,
wenn die energetische Summe aller Immissionskontingente den jeweiligen Immissions-
richtwert exakt erreicht. Bei Vorliegen einer Vorbelastung ware das Optimum bei Erreichen
des Planwerts durch die Summe aller Immissionskontingente gegeben. Dadurch wird der
Gerauschimmissionsschutz der Nachbarschaft mit Blick auf nachfolgende Einzelgenehmi-
gungsverfahren bereits auf Ebene der Bauleitplanung offensichtlich sichergestellt. Da das
jeder Teilflache des Plangebiets zugeordnete Immissionskontingent als Anteil am Immissi-
onsrichtwert interpretiert werden kann, ist offensichtlich, dass bei der Beurteilung eines in
einer mit einem Emissionskontingent versehenen Teilflache ansassigen Betriebs das Im-
missionskontingent die Rolle eines Immissionsrichtwerts ibernimmt.

Erlduterung zur Anwendung im Genehmigungsverfahren: Um die Zuldssigkeit eines Vor-
habens auf Flachen mit festgesetzten Emissionskontingenten zu Uberpriifen, werden die
gemalB den zum Zeitpunkt der Genehmigung einschlagigen Vorschriften ermittelten Beur-
teilungspegel des Vorhabens mit den Immissionskontingenten der beanspruchten Emissi-
onskontingente gemaB Gleichung (6) der DIN 45691 verglichen. GemaB Abschnitt 5, zwei-
ter Satz der DIN 45691 sollen dabei die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung der
Schallausbreitungsverhdltnisse zum Zeitpunkt der Genehmigung ermittelt werden. Da es
sich beim Immissionskontingent um einen Anteil am Immissionsrichtwert handelt und eine
etwaige Vorbelastung mit bericksichtigt wurde, ist bei einer Beurteilung des Betriebs an-
hand des Planungsrechts der Gerduschimmissionsschutz im Sinne der TA Larm automa-
tisch gegeben. Insbesondere folgt aus dieser Systematik, dass der jeweilige Immissions-
richtwert an der nachstgelegenen schutzbedirftigen Bebauung durch die Gerduschimmis-
sionen des fraglichen Betriebes unterschritten wird.

Das Verfahren der DIN 45691 bezieht sich nur auf Kriterien fir auf Mittelungspegeln ba-
sierende Beurteilungspegel innerhalb der jeweiligen Beurteilungszeit. Weitergehende Beur-
teilungskriterien von Gerauschen bleiben von diesem Verfahren unberihrt.

In dieser Untersuchung wird in Abstimmung mit der planenden Kommune als Gesamt-
Immissionswert im Sinne der DIN 45691 fir Immissionsorte, an denen der Immissions-
richtwert durch die in Abschnitt 3.1.1 beschriebene Vorbelastung um weniger als 1 dB un-
terschritten wird, der jeweilige um 1 dB erhéhte Wert der plangegebenen Vorbelastung
angesetzt:
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LGI,T/N = LT,Vor,T/N + 1dB.

Begriindung: Die Erhéhung des Gesamt-Immissionswertes um nicht mehr als 1 dB flhrt
dazu, dass sich bezogen auf den Akzeptor bei Richtwertliberschreitungen nur eine im Sin-
ne der TA Larm nicht relevante Zusatzbelastung ergibt. Damit wird auf der Ebene der Bau-
leitplanung dafiir gesorgt, dass jene Betriebe klinftig genehmigt werden kénnen, die auch
bei der Durchfiihrung der sog. Priifung im Regelfall gemaB TA Larm genehmigungsfdhig
waren. Im Gegensatz zur Durchfiihrung mehrerer Einzelgenehmigungsverfahren wird je-
doch durch die Bauleitplanung sichergestellt, dass sich der Beurteilungspegel flir Gewerbe-
[Arm an einem gegebenen Immissionsort durch die Immissionen des gesamten Plange-
biets um hdchstens 1 dB erhdht.

An allen anderen Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert als Gesamt-
Immissionswert angesetzt.

3.1.3 Vorbelastung durch nicht eingeschriankte Gewerbenutzung im Plange-
biet

Im Zuge der Aufstellung des hier zu untersuchenden Bebauungsplans ist zu gewahrleisten,
dass innerhalb der festzusetzenden Gewerbegebiete nicht erheblich beldstigende Gewer-
begebiete aller Art angesiedelt werden kénnen, d. h. dass ein Teilgebiet ohne Emissions-
beschrankung (sog. Ergdanzungsgebiet) festgesetzt wird. Die Lage der hierfiir gewdhlten
Teilflache GE11 mit rund 17.600 m2 ist in Anlage 2.2 dargestellt. Fir die gewerbegebiets-
typischen Emissionen dieser Teilflache wurde nach [9] eine mittlere Gerduschemission von

Ly 1ag = 65 dB(A) je m2 fur die Tageszeit und
Ly nacne = 50 dB(A) je m2fur die Nachtzeit

angesetzt. Die daraus resultierenden immissionswirksamen Pegel stellen bei der Emissi-
onskontingentierung einen Teil der Vorbelastung dar.

3.2 Verkehrslarm

3.2.1 Schienenverkehrslarm auf offentlichen Bahnstrecken

Fir den Bereich der offentlichen Gleisanlagen sind die Emissionen von Zugbewegungen
nach dem Verfahren der Schall 03-2012 [7] zu ermitteln. Als Kennwert der Schallemission
von Bahnstrecken wird dort der Pegel der langenbezogenen Schallleistung berechnet. Der
Pegel der langenbezogenen Schallleistung wird frequenzabhdngig in Oktaven fir unter-
schiedliche Hohenklassen der Emission ermittelt.

In diesen Kennwert flieBen die in den zwei Beurteilungszeiten Tag und Nacht anzusetzen-
den Haufigkeiten an Zugbewegungen ein. Bei jedem Zug werden detailliert die unter-
schiedlichen Fahrzeugarten (klassifiziert in einzelne Fahrzeugkategorien) innerhalb eines
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Zuges abgebildet. Die Berechnungen gelten fir Schwellengleise ohne Unterscheidung di-
verser Schwellenarten. In Bahnhofsbereichen wird mit der anzusetzenden Streckenge-
schwindigkeit gerechnet.

Von der Deutschen Bahn AG als Betreiber der Bahnstrecke 1720 (Hannover - Hamburg)
wurden vom Auftraggeber Verkehrsdaten liber mégliche Zugbewegungen als Prognose flr
das Jahr 2030 eingeholt. Die Anzahl der jeweiligen Zugfahrten zur Tag- und Nachtzeit, die
zulassige Streckengeschwindigkeit des jeweiligen Zugverbandes sowie die Zugarten und
Traktionsarten sind in den folgenden Tabellen fiir die genannte Bahnstrecke angegeben:

Tabelle 5: Betriebsprogramm Strecke 1720 als Prognose fiir 2030

Ifd. Anzahl Zugart - V_max
Nr. Tag Nacht Traktion km/h
1 117 75 GZ-E 100
2 12 9 GZ-E 120
3 GZ-E 140
4 8 4 GZ-E 100
5 64 10 S 140
6 1 3 IC-E 140
2 203 102

Dabei sind die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Typen und die Anzahl der einzelhen
Fahrzeugkategorien innerhalb der Zugverbande zu berlcksichtigen:

Tabelle 6: Fahrzeugkategorien gemaB Schall03-2012 im Zugverband
Ifd. [ Fahrzeug- | An-| Fahrzeug- |An-| Fahrzeug- |An-| Fahrzeug- | An- | Fahrzeug- | An-
Nr. | kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |[zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl
1 7-Z5-A4 1 10-Z5 30 10-718 8
2 7-Z5-A4 1 10-Z5 30 10-718 8
3| 7-25-A4 | 1 10-z8 38
4 7-Z5-A4 1 10-Z5 10
5 | 5-Zz5-A10 | 2
6 | 7-25-A4 | 1 9-75 12
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Traktionsarten:

-E= Bespannung mit E-Lok
Zugarten:

GZ = Guterzug

IC = Intercityzug

S = E-Triebzug der S-Bahn

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 der
Schall 03-2012 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzligen-auBer bei HGV)

Fahrzeugarten:
5-Z5_A10: E-Triebzug und S-Bahn mit Radscheibenbremse, 10 Achsen
7-Z5_A4: E-Lok mit Rad- oder Wellenscheibenbremse, 4 Achsen

9-Z5: Reisezugwagen mit Wellenscheibenbremse

10-Z5: Gulterwagen mit Verbundstoff-Klotzbremse, 4 Achsen
10-Z8: Glterwagen mit Wellenscheibenbremse, 4 Achsen
10-718: Kesselwagen mit Verbundstoff-Klotzbremse, 4 Achsen

Damit ergibt sich der Uber alle Emissionshéhen energetisch addierte Pegel der langenbe-
zogenen Schallleistung (Tag / Nacht) als 16-Stunden-Tages- bzw. 8-Stunden-Nachtmittel-
wert fir einen 1-m-Abschnitt der Bahnstrecke zu

Strecke 1720: Ly, 1n = 93,1—94,1dB(A).

Die H6he der Emissionen wird auf die Schienenoberkante bezogen. Diese wird mit 0,6 m
Uber Gelédnde bei Annahme eines 0,5-m-Gleisbetts angesetzt.

3.2.2 StraBBenverkehrslarm

GemaB Gleichung 6 der RLS-90 bestimmt sich der Emissionspegel zu:
Lg =LY + D, + Dgpyo + Dseg + D

Dabei bezeichnen die einzelnen Summanden die Korrektur des Mittelungspegels Lg,is) far
unterschiedliche zuldssige Héchstgeschwindigkeiten, die Korrektur flir unterschiedliche Stra-
Benoberflachen, den Zuschlag fiir Steigungen und Gefalle sowie eine Korrektur flir Spiegel-
schallquellen. Der Mittelungspegel LE,ZIS) wird aus der stiindlichen Verkehrsstarke M in Kfz/h
und dem mittleren Lkw-Anteil p in % fiir Lkw mit einem zGG von mehr als 2,8 t errechnet.
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Je nach Eingangsdaten kann der genannte Kennwert gemaB RLS-90 auch aus der Starke
des durchschnittlichen taglichen Verkehrs (DTV) und dem maBgebenden Lkw-Anteil berech-
net werden. Die Aufteilung der Verkehrszahlen in Tag und Nacht sowie der Lkw-Anteil kann,
sofern keine detaillierteren Angaben vorliegen, aus Tabelle 3 der RLS-90 flir verschiedene
StraBengattungen (Autobahn, BundesstraBen, Kreis- und LandesstraBen, etc.) entnommen
werden. Die genannten Verkehrsstarken sind Jahresmittelwerte.

Tabelle 7: Tabelle 3 der RLS-90
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
StraBengattung
M [Kfz/h] p [%] M [Kfz/h] p [%]

Bundesautobahnen 0,06*DTV 25 0,014*DTV 45
BundesstraBen 0,06*DTV 20 0,011*DTV 20
Landes-, Kreis- und 0,06*DTV 20 0,008*DTV 10
GemeindeverbindungsstraBen
GemeindestraBen 0,06*DTV 10 0,011*DTV 3

Fir die B 188, die B 443 und die Lise-Meitner-StraBe wurden vom Auftraggeber Verkehrs-
zahlen aus [17] als Prognose fiir das Jahr 2030 tUbermittelt:

Tabelle 8: Gesamtverkehr und Lkw-Anteile (M und p gem. RLS-90) im Jahr 2030
Bezeichnung DTV Mr (Tag) pr (Tag) My (Nacht) pn (Nacht)
B 188 20.702 1.207 7,6 % 174 10,3 %
Schillerslager
LandstraBe o o
(B 443), nordlich 14.599 865 5,7 % 95 9,4 %
des Kreisverkehrs
Schillerslager
Strage (B 443), 12.967 784 5,4 % 54 8,3 %
sudlich des Kreis-
verkehrs
Lise-Meitner- 6.110 360 7,0 % 43 14,9 %
StraBle

Fir die StraBe ,Am Giterbahnhof' wurde vom Auftraggeber eine DTV als Prognose fiir das

Jahr 2030 Ubermittelt:
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Tabelle 9: Verkehrsstrome ,Am Gulterbahnhof®

Prognose 2030

StraBe S Schwerverkehrsanteil p (24
Stunden)
Am Guaterbahnhof 1.550 0 %*

*Die StraBe ist fur Lkw gesperrt. Da Kleintransporter (Lkw < 3,5 t zGG.) ein vergleichbares Emissionsverhalten

wie Pkw aufweisen wurde p = 0 % berucksichtigt.

Die Tag-Nacht-Verteilung wurde gemdB RLS-90, Tabelle 3 flir GemeindestraBen angesetzt.
Demnach ergibt sich als Prognose fiir 2030:

Tabelle 10: Gesamtverkehr und Lkw-Anteile (M und p gem. RLS-90) im Jahr 2030

DTV Mr (Tag)

93

Bezeichnung My (Nacht)

Am Guterbahnhof
*

pn (Nacht)
0 %

pr (Tag)
0 %

1.550 17,1

Mit den in Tabelle 8 und Tabelle 10 aufgefihrten mittleren stindlichen Verkehrsstarken
erhalt man die folgenden Emissionspegel:

Tabelle 11: Emissionspegel

. zuldssige Hochst-

Bezelchnung geschwindigkeit Lm,E,Tag Lm,E,Nacht

B 188 100 km / h 70,2 dB(A) 62,3 dB(A)

Schillerslager LandstraBe (B 443),

nordlich des Kreisverkehrs 50 km/h 63,6 dB(A) 55,4 dB(A)

Schillerslager StraBe (B 443),

slidlich des Kreisverkehrs 50 km /h 63,1 dB(A) 52,5 dB(A)

Lise-Meitner-StraBe 50km/ h 60,3 dB(A) 53,4 dB(A)
100 km / h 53,9 dB(A) 46,6 dB(A)

Am Guterbahnhof (einzelnes

Emissionsband*) 70km / h 50,1 dB(A) 42,7 dB(A)
50 km/ h 47,4 dB(A) 40,0 dB(A)

*Da auf der StraBe ,Am Glterbahnhof die zulassige Hochstgeschwindigkeit in Abh&ngigkeit von der Fahrtrichtung

geregelt ist, wurde jede Fahrrichtung separat modelliert.

Dabei wurde im vorliegenden Fall keine Korrektur fiir die Fahrbahnoberflache (Ds.,, = 0 dB
flr nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte gem. Tabelle 4
der RLS-90) sowie kein Steigungszuschlag (Ds;, = 0 dB) und keine Korrektur flr Mehrfach-
reflexionen (D; = 0 dB) in Ansatz gebracht.
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4 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines zum Verfahren — Emissionskontingentierung

Die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionskontingente aus den Emissions-
kontingenten erfolgt gemaB DIN 45691. Dabei wird ausschlieBlich die geometrische Damp-
fung auf dem Ausbreitungsweg beriicksichtigt. Insbesondere wird dabei kein Raumwin-
kelmaB verwendet.

Die Ausbreitungsrechnungen erfolgen mit der Schallausbreitungssoftware SoundPlan 8.2.

4.2 Allgemeines zum Verfahren - Verkehrslarm

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird eine Schallausbreitungsrechnung auf Grundlage der RLS-90 [6]
sowie der Schall 03-2012 [7] durchgefihrt. In diesen Richtlinien werden fir jeden Immis-
sionsort die von den zu berlcksichtigenden Gerauschquellen verursachten Immissions-
schallpegel ermittelt, wobei die Einfliisse von Entfernung, Luftabsorption, Meteorologie-
und Bodendampfung sowie Reflexionen und ggf. die Abschirmung durch vorgelagerte Hin-
dernisse auf dem Ausbreitungsweg beachtet werden. Im Fall der Bauleitplanung erfolgen
die Immissionsberechnungen bei freier Schallausbreitung oder unter Beriicksichtigung ei-
nes Dampfungsgebiets Gber bebaubaren Fldachen. Da in der Bauleitplanung auf langfristige
planerische Entwicklungen abgestellt wird, kann die tatsachliche Abschirmung der derzeit
vorhandenen Umgebungsbebauung auBerhalb des Plangebiets nicht unmittelbar berick-
sichtigt werden. Aufgrund der Stadtrandlage kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass langfristig eine durchschnittliche Bebauung mit einer bestimmten Héhe (i.d.R. 1 bis 2
Vollgeschosse + Dachgeschoss) vorhanden sein wird. Zur Typisierung dieser stadtebauli-
chen Situation wird fur die bebauten Gebiete im Umfeld des Plangebiets zur Beschreibung
einer durch Bebauung zu erwartenden mittleren Pegelminderung im schalltechnischen Mo-
dell eine Bebauungsdampfung in Héhe von 5 dB je 100 m angesetzt.

Als Quellhéhe der Larmquellen des StraBenverkehrs wird richtliniengerecht h, = 0,5 m
Uber Gelande verwendet, fir den Schienenverkehr wird die Schienenoberkante richtlinien-
gerecht mit h, = 0,6 m Gber Geléande bei Annahme eines 0,5 m hohen Schotterbetts an-
gesetzt.

4.3 Ergebnisse

In Anlage 2.3 sind neben den Immissionsrichtwerten die Gesamt-Immissionswerte, die
Vorbelastung, die aus der Vorbelastung ermittelten Planwerte, die sich bei Anwendung des
Verfahrens der DIN 45691 nach erfolgter Emissionskontingentierung ergebenden Immissi-
onskontingente des Plangebiets fir die in Anlage 1 verzeichneten Immissionsorte sowie
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die Summe aus der Vorbelastung und den ermittelten Immissionskontingenten jeweils fir
die Tages- und Nachtzeit angegeben. Des Weiteren sind die Differenz des Immissionskon-
tingents der Erweiterung des Gewerbegebiets zum Planwert und die Differenz der rechne-
risch ermittelten Gesamtbelastung zum Immissionsrichtwert angegeben.

In den Pléanen der Anlagen 3.2 bis 3.6 sind die berechneten Gerauschimmissionen durch
den Verkehrslarm der B 188, der B443, der Lise-Meitner-StraBe und der StraBe ,Am G-
terbahnhof' und der Bahnstrecke 1720 flachenhaft im Plangebiet flir den Tag (6:00 bis
22:00 Uhr) jeweils auf Hohe des Erdgeschosses sowie des 1. bis 4. Obergeschosses dar-
gestellt. Die Anlagen 3.7 bis 3.11 zeigen die Gerauschimmissionen durch den Verkehrs-
larm der genannten Quellen fir die Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr).

In den Plédnen der Anlagen 4.1 und 4.2 sind flr die aus den Beurteilungspegeln flr Ver-
kehrslarm und dem Immissionsrichtwert der TA Larm rechnerisch nach dem Verfahren der
energetischen Addition von Beurteilungspegeln ermittelten Gesamtlarm-Immissionen fir
den Tag und fir die Nacht dargestellt.

In den Planen der Anlagen 5.1 und 5.2 sind die aus den Beurteilungspegeln rechnerisch
ermittelten maBgeblichen AuBengerdauschpegel nach DIN 4109 [12] dargestellt. Ferner
sind die AuBengerduschpegel in 5-dB-Intervallen (entsprechend der friher Ublichen Larm-
pegelbereiche) farbig dargestellt.

4.4 Beurteilung der gewerblichen Gerauschimmissionen

4.4.1 Allgemeine Anforderungen an die Emissionsbegrenzung von Gewerbe-
gebieten

GemaB § 1 Absatz 4 der BauNVO [3] sind Baugebiete in Bebauungsplanen im Verhaltnis
zueinander zu gliedern. Dabei stellt die Emissionskontingentierung eine Mdéglichkeit dar,
das Emissionsverhalten von Gewerbegebieten zu steuern. Im Anwendungsbereich der
Kontingentierung wird der Tatbestand des Gliederns nur dann hinreichend erflllt, wenn
das Gewerbegebiet in mehrere Teilgebiete mit unterschiedlich hohen Emissionskontingen-
ten zerlegt wird (vgl. BVerwG, Urteil 4 BN 26.14 vom 09.03.2015). Jedoch kénnen Fest-
setzungen, die das Plangebiet gemaB § 1 Absatz 4 BauNVO gliedern, auch fir mehrere
Gewerbegebiete im Gemeindegebiet zueinander getroffen werden (baugebietslibergreifen-
de Gliederung). Somit wird eine Emissionskontingentierung nicht als Mittel der Emissions-
begrenzung eines Gebietes, sondern als Instrument der Steuerung der Ansiedlung unter-
schiedlicher Betriebe gesehen.

Ohne eine baugebietsibergreifende Gliederung muss die planende Gemeinde gewahrleis-
ten, dass vom Typ her nicht erheblich beldstigende Gewerbebetriebe aller Art in einem
Gewerbegebiet (zumindest auf Teilflachen) ihren Standort finden kénnen, sog. ,Ergan-
zungsgebiet®. Hierfir wurde im vorliegenden Fall die mit GE11 bezeichnete Flache ge-
wahlt.
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4.4.2 Ergebnisse der Emissionskontingentierung

An allen Immissionsorten im Umfeld des Plangebiets sowie im Baugebiet Schaferkamp
muss davon ausgegangen werden, dass bereits eine Gerauschvorbelastung (plangegeben
bzw. durch vorhandene Gewerbe) besteht. Diese schdpft den Immissionsrichtwert teilwei-
se vollsténdig aus.

Durch die Steuerung des Emissionsverhaltens von Gewebegebieten auf der Ebene der
Bauleitplanung (durch Festsetzung von Emissionskontingenten) lasst sich fur einen Ange-
botsbebauungsplan prognostizieren, ob bei spaterer Flachenausnutzung Immissionskon-
flikte zu erwarten sind.

Die ermittelten, im Plan der Anlage 2.2 dargestellten Emissionskontingente kénnen plane-
risch im Bebauungsplan festgesetzt werden (blaue Flachen). Fir die Bemessung der Kon-
tingente wurden die zulassigen Emissionskontingente, wie in Abschnitt 3.1.2 beschrieben,
so dimensioniert, dass die Immissionskontingente am maBgeblichen Immissionsort IP 03
bzw. IP 04 den ermittelten Planwert gerade einhalten.

Fir die Immissionsorte IP 06 und IP 07 sind neben den plangegebenen Vorbelastungen
der entfernt gelegenen Gewerbegebiete auch Immissionen durch das Gewerbegebiet
~Ehemaliges Entzinnungswerk™ sowie durch Gewerbebetriebe in der Nachbarschaft zu er-
warten. Letztere wurden im Zuge der vorliegenden Untersuchung nicht im Detail erhoben.
Stattdessen zielt die folgende Kontingentierung darauf ab, dass an diesen Immissionsor-
ten der Immissionsrichtwert durch die aus der Planung resultierende Zusatzbelastung -
analog zum Nicht-Relevanz-Kriterium der TA Larm - um mehr als 6 dB unterschritten
wird. Somit liegt der Gesamt-Immissionswert flr diese Immissionspunkte jeweils um 6 dB
unter dem Immissionsrichtwert. Bei der Ermittlung der Planwerte an IP 06 und IP 07 wird
die zu erwartende Gerauschimmission aus dem Erganzungsgebiet (nicht kontingentierte
Flache GE11) als Vorbelastung berticksichtigt.

Den Rechenergebnissen in Anlage 2.3 ist zu entnehmen, dass bei Ausschépfung der Emis-
sionskontingente die Planwerte an allen Immissionsorten eingehalten werden. Ferner zeigt
die Anlage 2.3, dass die rechnerisch zu erwartende Gesamtbelastung (Spalte Summe) an
den Immissionsorten IP 04 und IP 05 den Immissionsrichtwert der TA Larm am Tag und in
der Nacht einhalt. An den Immissionsorten IP 01 bis IP 03 - an denen der Gesamt-
Immissionswert den um 1 dB erhdohten Pegel der plangegebenen Vorbelastung darstellt -
Uberschreitet die bei Ausschépfung aller Immissionskontingente zu erwartende Gesamtbe-
lastung den Immissionsrichtwert um bis zu 0,4 dB.

An IP 06 wird der Gesamt-Immissionswert bei Ausschépfung des Kontingents um 0,5 dB
unterschritten, sodass in Richtung dieses Immissionsorts (vorbehaltlich einer detaillierten
Untersuchung der gewerblichen Vorbelastung durch Quellen 6stlich der Bahnlinie) kein
Spielraum fir ein Zusatzkontingent besteht. An IP 07 wird der Gesamt-Immissionswert
um 3,7 dB unterschritten. Somit besteht die Méglichkeit, in nérdliche Richtung (Nordwest
bis Nordost) des geplanten 3. Abschnitts des Gewerbegebiets héhere Emissionen zuzulas-
sen. Auf diese Weise wird eine kinftige gewerbliche Nutzung auf Ebene der Bauleitplanung
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nicht unnétig eingeschrankt. Das ermittelte Zusatzkontingent betrdgt 3 dB in der Tages-
und der Nachtzeit fir den Richtungssektor von 270° bis 90°. Hierbei entsprechen 0° bzw.
360° der Nordrichtung, die Winkelangabe ist rechtsweisend, d. h. im Uhrzeigersinn zu ver-
stehen. Der Bezugspunkt fir das Zusatzkontingent liegt bei den UTM-Koordinaten:

X:32.568.170
Y: 5.812.546

4.5 Beurteilung Verkehrslarm

Der gebietsbezogene Gerdauschimmissionsschutz von Baufldchen verfolgt das Ziel, schutz-
bedlrftige Aufenthaltsrdume, d. h. Raume, die zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
BImSchG (hier: Verkehrsldarm) zu schiitzen.

Neben dem Schutz von Aufenthaltsrdumen vor Verkehrslarm sind bei Wohngebauden da-
riber hinaus die in der VLarmSchR [14] definierten AuBenwohnbereiche (Terrassen, Bal-
kone, Freisitze, ...) vor Verkehrslarm zu schiitzen. Deren Schutz ware bei einer flachenhaf-
ten Einhaltung der Orientierungswerte flir den Tag automatisch gegeben.

In der Bauleitplanung geben die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der DIN 18005 einen
Anhalt dafir, wann von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG ausge-
gangen werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass die Orientierungswerte keine starren
Grenzwerte darstellen, sondern Gerduscheinwirkungen im Plangebiet abgewogen werden
kdénnen. Im Einzelfall kann daher eine Uberschreitung von 3 dB, gegebenenfalls sogar bis
5 dB abwdagungsfahig sein.

Die Berechnungsergebnisse flir die auf das Plangebiet bei freier Schallausbreitung einwir-
kenden Verkehrsgerausche in den Abbildungen 3.2 bis 3.11 zeigen, dass die Beurteilungs-
pegel im Osten des geplanten Gewerbegebiets Werte von bis zu rund 71,5 dB(A) am Tag
und von bis zu rund 71,5 dB(A) in der Nacht auf Hohe des 4. OG erreichen. Die H6he der
Beurteilungspegel steigt im Nahbereich der Bahnlinie und der StraBe ,Am Gulterbahnhof
mit zunehmender Geschosshéhe an. Damit wird der schalltechnische Orientierungswert fir
Gewerbegebiete von 65 dB(A) am Tag um bis 6,5 dB Uberschritten. In der Nacht betragt
die Uberschreitung des Orientierungswerts fir Gewerbegebiete von 55 dB(A) bis zu rund
16,5 dB. Letzteres ist fiir den Fall relevant, dass das im Gewerbegebiet ausnahmsweise
zuldssige Betriebsleiterwohnen planungsrechtlich nicht ausgeschlossen werden sollte. Fir
schutzbedirftige gewerbliche Nutzungen in der Nachtzeit (z. B. Blros, Entwicklung) kénn-
te hingegen die Einhaltung des schalltechnischen Orientierungswerts flir den Tag von
65 dB(A) als Beurteilungskriterium herangezogen werden. Mit Uberschreitungen des
schalltechnischen Orientierungswerts von bis zu 6,5 dB am Tage und um bis zu 16,5 dB in
der Nacht (in Hinblick auf evtl. zuldassige Wohnnutzungen) kann das Erfordernis, baulichen
Schallschutz festzusetzen, flir Teile des Gewerbegebiets nicht mehr abgewogen werden.
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Bevor die Mdglichkeiten zur Konfliktlésung in Hinblick auf die erforderliche Abwagung erér-
tert werden, soll jedoch zunédchst betrachtet werden, inwieweit im Plangebiet mit Uber-
schreitungen der in der aktuellen Rechtsprechung beschriebenen ,Schwelle zur Gesund-
heitsgefahr® zu rechnen ist. Diese ist am Tage mit 70 dB(A) und zur Nachtzeit mit
60 dB(A) definiert. Der Beurteilung werden an dieser Stelle die Pegel der Gesamtimmissi-
onen aus Verkehrs- und Gewerbeldarm zugrunde gelegt. Diese wurden durch energetische
Addition der rechnerisch ermittelten Beurteilungspegel fiir Verkehrslarm und den in der
jeweiligen Beurteilungszeit zulassigen Immissionen durch Gewerbelarm (d. h. den jeweili-
gen Immissionsrichtwerten der TA Larm) gebildet.

Der Anlage 4.1 ist zu entnehmen, dass die Schwelle zur Gesundheitsgefahr am Tage in
einem ca. 15 - 58 m breiten Streifen entlang der nérdlichen und 6stlichen Grenze der ge-
planten Gewerbegebiete rechnerisch Uberschritten wird. Nachts sind weitaus groBere Teile
des Plangebiets von den Uberschreitungen betroffen. Lediglich auf den in Anlage 4.2 oran-
ge eingefarbten Flachen ist nicht mit einer Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheits-
gefahr in der Nachtzeit zu rechnen. In Bezug auf kinftige gewerbliche Nutzungen (ein-
schlieBlich Biironutzungen) kann die Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahr
relativiert werden. Die Schwellen gelten im Sinne der Sozialbindung des Eigentums (oder
des Mietwohnraums) primar fir Wohnnutzungen. Dementsprechend ist bei Blironutzungen
die Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahr weniger kritisch als bei Wohnnut-
zung. Daher lassen sich im vorliegenden Fall der Blronutzung keine MaBnahmen allein aus
diesen Kriterien ableiten. In Bezug auf das in Gewerbegebieten ausnahmsweise zuldssige
Betriebsleiterwohnen stellt jedoch die Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahr,
von der vor allem in der Nacht groBe Flachen betroffen sind, ein Ausschlusskriterium dar.
Im Falle der Uberschreitung besteht kein Abwégungsspielraum.

Als erste MaBnahme zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrslarm
soll gemadB § 50 BImSchG gepriift werden, ob Schutzabstdnde zu den Verkehrslarmquellen
eingehalten werden koénnen. Dies ware nur unter erheblicher Einschrankung der
Uberbaubaren Flache (bezogen auf eine Bebauung mit schutzbedirftigen Nutzungen wie
Verwaltung und Entwicklung) zu realisieren.

Die Schutzabstande kdénnen verringert werden, wenn aktive SchallschutzmaBnahmen vor-
gesehen werden. Deren Wirkung hdangt von der Héhe der Schirmkante und auch von der
zu schitzenden Immissionshéhe ab.

Aktive SchallschutzmaBnahmen (Vollschutzvariante)

Um einer fehlerhaften Abwégung vorzubeugen, wére bei einer ermittelten Uberschreitung
von Orientierungswerten zunachst die Frage zu beantworten, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschutzwanden oder -wallen erforderlich waren, um
den gebietsbezogenen Immissionsschutz zu gewahrleisten (vgl. hierzu z. B. HessVGHUrteil
4C694 10N vom 29.03.2012).

Aktive SchallschutzmaBnahmen missten entlang der Bahnlinie 1720 und der B 188 vorge-
nommen werden. Um die Beurteilungspegel im Plangebiet so weit zu senken, dass der
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Immissionsrichtwert um weniger als 5 dB Uberschritten wird, ware die Errichtung einer ca.
900 m langen und 3,0 m hohen Schallschutzwand entlang der Westseite der Bahnlinie
1720 sowie die Errichtung einer rund 750 m langen und 3,0 m hohen Schallschutzwand
auf der Sldseite der B 188 erforderlich. ErfahrungsgemaB Uberschreiten die damit ver-
bundenen Kosten den wirtschaftlichen Rahmen der hier zu untersuchenden Bauleitpla-
nung.

Umgang mit Uberschreitungen von Orientierungswerten durch Verkehrslidrm oh-
ne aktiven Schallschutz

Sollte im Rahmen der Abwagung festgestellt werden, dass aktive SchallschutzmaBnahmen
im vorliegenden Fall aus wirtschaftlichen oder stadtebaulichen Grinden nicht umzusetzen
sind, verbleiben als mdégliche SchutzmaBnahmen prinzipiell die ,architektonische Selbsthil-
fe" bzw. Vorgaben zum baulichen Schallschutz. Im Zuge der architektonischen Selbsthilfe
sind Gebaudeformen und Grundrisse so zu entwickeln, dass durch die Eigenabschirmung
der Baukodrper (Pegelminderung 5 dB) eine Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte
am Tage und in der Nacht méglichst erreicht werden kann. Bei gebietsbezogenen Uber-
schreitungen von bis zu 6,5dB am Tag kann davon ausgegangen werden, dass bei
isophonenparalleler Errichtung von Gebauden auf der jeweils von der dominierenden Ver-
kehrslarmquelle larmabgewandten Fassade der Orientierungswert flir Gewerbegebiete am
Tage auch an den stark von Verkehrslarm belasteten ndérdlichen und 6stlichen Randern
des Plangebiets eingehalten bzw. um weniger als 2 dB Uberschritten werden. Fir die Ubri-
gen Fassaden von Gebaduden in einem Abstand von bis zu 90 m von den nérdlichen und
Ostlichen Randern der Gewerbegebiete GE9, GE10 und GE11 besteht das Erfordernis, Vor-
gaben zu den Bau-Schallddmm-MaBen vor schutzbediirftigen Raumen gewerblicher Nut-
zung festzusetzen.

In Hinblick auf die ausnahmsweise zuldassigen Wohnnutzungen in Gewerbegebieten lasst
sich Folgendes festhalten: Im Gewerbegebiet GE11 ist auch unter Berlicksichtigung der
Eigenabschirmung von Gebduden grdBtenteils mit einer Uberschreitung der Schwelle zur
Gesundheitsgefahr nachts zu rechnen. Gebaude im Gewerbegebiet GE10 sind zwei domi-
nierenden Schalleinfallsrichtungen ausgesetzt, sodass unter Beriicksichtigung der Eigenab-
schirmung von Geb&duden ebenfalls zum groBen Teil mit néchtlichen Uberschreitungen der
Schwelle der Gesundheitsgefahr gerechnet werden muss. Wohnnutzungen sind in diesen
Gebieten somit zwingend auszuschlieBen.

Fir die Gbrigen Gewerbegebiete gilt, dass ab einem Gesamtimmissionspegel von 60 dB(A)
nachts (vgl. Schwellenlinie in Anlage 4.2) schutzbedirftige Raume von Wohnungen (bzw.
deren Fenster) nur auf larmabgewandten Seiten von Gebduden zuldssig sind. Die jeweils
dominierende Larmquelle stellt hierbei fir das GE9 die B 188 und fir die Gebiete GE12,
GE13A, GE13B sowie GE14 die Bahnstrecke 1720 dar. Des Weiteren ist in den zuvor ge-
nannten Gewerbegebieten auch auf den larmabgewandten Gebdudeseiten mit Beurtei-
lungspegeln von 51 bis 59 dB(A) durch Verkehrslarm zu rechnen. In Anbetracht des er-
héhten Schutzbedarfs von Wohnnutzung gegeniber Gewerbenutzungen und den hohen
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absoluten Immissionspegeln kénnte man der weiteren Abwdgung in Bezug auf das Be-
triebsleiterwohnen den schalltechnischen Orientierungswert fiir Mischgebiete zugrunde
legen. Bei dieser Betrachtungsweise ergibt sich aufgrund der Uberschreitung des néchtli-
chen Orientierungswerts fiir Mischgebiete von 50 dB(A) das Erfordernis, passiven Schall-
schutz fiir Wohnnutzungen festzusetzen.

Zudem ist aufgrund der nachtlichen Beurteilungspegel von Uber 51 dB(A) im Sinne von
Beiblatt 1 zu DIN 18005 Schlafen auch bei teilgetffnetem Fenster nicht mehr mdglich,
sodass eine ausreichende Liftung von Schlafraumen bei geschlossenen Fenstern sicherge-
stellt werden muss.

AuBBenwohnbereiche

Fur die AuBenwohnbereiche ist die Einhaltung des Orientierungswerts in der Tageszeit als
maBgeblich anzusehen. Mit Beurteilungspegeln von bis zu rund 70 dB(A) am Tage besteht
im Gewerbegebiet GE9 ein Immissionskonflikt in Bezug auf die Anordnung von AuBen-
wohnbereichen. Dieser lasst sich 16sen, indem AuBenwohnbereiche im GE9 nur auf der von
der B 188 abgewandten Seite von Gebduden zugelassen werden. Mit Beurteilungspegeln
von bis zu rund knapp 65 dB wird der schalltechnische Orientierungswert fiir Gewerbege-
biete in den Gewerbegebieten GE12, GE13A, GE13B und GE14 am Tage eingehalten. Der
schalltechnische Orientierungswert flir Mischgebiete wird um weniger als 5 dB iberschrit-
ten. Somit kénnen die AuBenwohnbereiche in den genannten Gebieten an allen Fassaden
als hinreichend vor Verkehrslarm geschiitzt betrachtet werden. In Anbetracht der absolu-
ten Hbhe der Immissionen ist jedoch eine Anordnung von AuBenwohnbereichen an den
von der jeweils dominierenden Verkehrslarmquelle abgewandten Fassaden zu bevorzugen.

Raumbeliiftung

Bei Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte von Gebieten, in denen Wohnnutzungen
allgemein zuldssig sind (hier: in den Mischgebieten), wird in der DIN 18005 offenbar da-
von ausgegangen, dass auch bei gedffneten Fenstern im Inneren von Gebauden ein aus-
reichender Schallschutz besteht. In Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird allerdings darauf hinge-
wiesen, dass bei Beurteilungspegeln lGber 45 dB(A) nachts selbst bei teilweise gedffnetem
Fenster ungestérter Schlaf haufig nicht méglich ist. Soll im Falle von Uberschreitungen der
Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 der Schallimmissionsschutz durch passi-
ve SchallschutzmaBnahmen sichergestellt werden, so wird auf einen ausreichenden Schutz
der Aufenthaltsraume im Innern von Gebduden abgestellt. Dieser ist ggf. schon bei ge-
schlossenen Fenstern, ohne die Umsetzung besonderer schalltechnischer Anforderungen
an die AuBenbauteile gegeben. Allerdings muss dann eine ausreichende Bellftung der
Aufenthaltsrdume sichergestellt sein. Am Tage kann davon ausgegangen werden, dass
eine kurzzeitige StoBliftung Uber die Fenster dem allgemeinen Nutzerverhalten entspricht.
Diese Art der Liiftung ist ebenso aus energetischen wie raumhygienischen Griinden rat-
sam. Von einer ibermaBigen Gerauschbelastung bzw. Stérung der Bewohner wahrend der
Liftungsphasen bei Uberschreitung der jeweiligen Orientierungswerte ist nicht auszuge-
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hen, da eine ausreichende Ruhe (z. B. bei Telefonaten oder Gesprachen) durch SchlieBen
der Fenster jederzeit wieder hergestellt werden kann. Nachts liegen in Schlaf- und Kinder-
zimmern andere Verhaltnisse vor. Dort muss die Mdéglichkeit einer dauerhaften Liftung
(Schlafen bei gekipptem Fenster) gegeben sein. Um einen ausreichenden Schallschutz
nachts bei geschlossenem Fenster sicherzustellen und gleichzeitig die Umsetzung des er-
forderlichen Luftwechsels zu gewahrleisten, kénnen als passive SchallschutzmaBnahme
schallgedammte Liftungséffnungen vorgesehen werden. Unabhangig vom maBgeblichen
Orientierungswert sollte bei Beurteilungspegeln von mehr als 45 dB(A) nachts die ange-
sprochene Bellftung bei geschlossenen Fenstern moglich sein.

Dies ist fur Schlafraume in allen Gewerbegebieten innerhalb des Plangebiets, in denen das
Wohnen ausnahmsweise zugelassen werden kann, erforderlich.

4.6 Baulicher Schallschutz

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 kann nach
Abwagung von Mdglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen durch Verkehrs-
[drm im Plangebiet auch durch Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen reagiert
werden. Dabei wird durch Festlegung der schalltechnischen Anforderungen an die AuBen-
bauteile von Gebduden auf einen ausreichenden Schutz von Aufenthaltsraumen bei ge-
schlossenen Fenstern abgestellt.

Bei der Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen ist zu beachten, dass diese sich auf
einzelne schutzbediirftige Raume beziehen. Welche Rdume dies sind, ist in der DIN 4109
beschrieben. Die Beachtung der DIN 4109 ist folgerichtig, da im Rahmen von Baugeneh-
migungsverfahren die DIN 4109 verbindlich ist. Die im Bebauungsplan festgesetzten MaB3-
nahmen (s. u.) werden Uber die DIN 4109 fir die dort aufgefiihrten Raume konkretisiert.

Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2018-01 [12],
der VDI 2719 [15] und der 24. BImSchV [16] beschrieben. Die VDI 2719 und die
24. BImSchV geben dabei Rechenverfahren an, mit deren Hilfe bei vorgegebenem Immis-
sionspegel vor dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das erforderliche bewer-
tete Bau-Schalldamm-MaB der AuBenbauteile abgeschatzt werden kann. Die 24. BImSchV
enthalt dabei zusatzlich Informationen Uber den fir unterschiedliche Raumnutzungen ein-
zuhaltenden Innenpegel. Die beiden Richtlinien erlauben eine differenzierte Betrachtung
der Tages- und Nachtzeit.

Der maBgebliche AuBengerauschpegel ist im Fall von Verkehrslarm gemaB DIN
4109-2:2018-01 bei einer Tag-Nacht-Differenz von weniger als 10 dB unter Beriicksichti-
gung des gerichteten Schalleintrags einer Linienquelle und der Winkelabhangigkeit des
Schalldamm-MaBes aus dem Beurteilungspegel nachts zuziiglich 13 dB zu errechnen:

Ly= L.y + 13dB
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Bei Schienenverkehrslarm ist der Beurteilungspegel um 5 dB zu verringern. Hierdurch wird
der in die Festlegung des Schutzziels der DIN 4109-1:2018-01 eingeflossene Spektrum-
anpassungswert von 5 dB fiir Schienenverkehrsgerausche beriicksichtigt®.

Diese Anwendung soll jedoch nur bei Raumen, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt
werden kénnen, erfolgen. Fir Raume, die aufgrund ihrer Ausgestaltung nur am Tage ge-
nutzt werden kénnen (z. B. Bilros), kann der maBgebliche AuBengerduschpegel unabhan-
gig von der Tag-Nacht-Differenz aus dem um 3 dB erhdhten Beurteilungspegel fiir den Tag
gebildet werden:

Ly = L.; + 3dB

Die AuBengerdausche durch Gewerbeldarmquellen werden gema DIN 4109 aus dem um
3 dB erhdhten Immissionsrichtwert fiir den Tag ermittelt:

L, = IRW; + 3dB

Die in den Anlagen 5.1 und 5.2 dargestellten AuBengerdauschpegel wurden aus der energe-
tischen Addition der AuBengerduschpegel fiir Verkehrs- und Gewerbeldrm ermittelt.

Die DIN 4109 enthalt ebenfalls Angaben zur Berechnung der erforderlichen Bau-
Schalldamm-MaBe von AuBenbauteilen. Fur unterschiedliche Arten von Aufenthaltsraumen
werden Angaben zur Ermittlung der erforderlichen bewerteten Bau-Schalldamm-MaBe ge-
macht. Hierbei sind zudem unterschiedliche RaumgréBen und Fensterflachenanteile rech-
nerisch zu bericksichtigen. Diese Vorgehensweise ist allgemein gehalten und berilicksich-
tigt nicht explizit bestimmte einzuhaltende Innenpegel.

Bei den gemaB DIN 4109 ermittelten Bau-Schalldamm-MaBen ist zu beachten, dass sich
diese auf den eingebauten Zustand beziehen. Bei einem It. Gleichung (32) der DIN
4109-2:2018-01 anzusetzenden Sicherheitsbeiwert von 2 dB sind somit Fenster mit einem
um etwa 2 dB héheren Schallddmm-MaB erforderlich®. Der Sicherheitsbeiwert soll dabei
die durch Einbauten entstehenden Toleranzen abdecken. Im Fall von Fenstern werden die
entstehenden Fugen zwar luftdicht verschlossen, aus akustischer Sicht verringern Dicht-
stoffe allerdings die Schalltransmission wesentlich schlechter als die Fensterkonstruktion.
In der Summe reduziert sich das mittlere Schallddmm-MaB der Fensterkonstruktion.

Ergebnisse zum passiven Schallschutz

In Anlage 5.1 werden die maBgeblichen AuBengerdauschpegel gemdB DIN 4109-2:2018-01
fur die Gewerbegebiete im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 0-78/2 ,,Gewerbepark
Nordwest, 3. Abschnitt" fir die Nutzung am Tage bzw. vergleichbare Nutzungen darge-
stellt. Diese dienen dem Nachweis des baulichen Schallschutzes flr schutzbedirftige ge-

3 vgl. ,Stand der Regelung - Schallschutz gegen AuBenldrm in DIN 4109, Andreas Meier, Miiller BBM GmbH,
DAGA 2017.

4 Gleichung 6 der DIN 4109-01 bezieht sich auf das Bauschallddmm-MaB des gesamten AuBenbauteils. Erforder-
liche Bauschallddmm-MaBe z. B. von Fenstern kénnen gegebenenfalls auch bei Bericksichtigung des Vorhalte-
maBes nicht direkt mit den Angaben in Priifzeugnissen verglichen werden, da noch weitere konstruktiv beding-
te und akustisch wirksame Besonderheiten mit Abschlagen berticksichtigt werden missen.
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werbliche Nutzungen. In Anlage 5.2 werden die maBgeblichen AuBengerauschpegel gemani
DIN 4109-2:2018-01 fur die Gewerbegebiete, in denen Wohnen ausnahmsweise zugelas-
sen werden kann, fir die Tag- und Nachtnutzung dargestellt. Diese dienen dem Nachweis
des baulichen Schallschutzes fiir zugelassene Wohnungen im Gewerbegebiet.

Die Anforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen R’y s werden gemaB
DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach Raumart in Abhdangigkeit vom maBgeblichen
AuBenlarmpegel L, bestimmt:

4 -
R w,ges — La - KRaumart

Dabei ist
Kraumare = 30 dB fur Aufenthaltsrédume in Wohnungen, Ubernachtungsrédume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fur Birordume und Ahnliches;
L, der mafBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,

4.4.5.

Mit der Einflhrung der genannten Norm entfallt die bisherige Unterteilung der Anforderung
in 5-dB-Schritten in Abhangigkeit vom sog. Larmpegelbereich. Fir die Flache zwischen
zwei Isophonen ist jeweils der héhere Wert als maBgebliche AuBBengerduschpegel L, anzu-
setzen.

Abweichungen von Festsetzungen zu Grundrissorientierungen, zur Anordnung von AuBlen-
wohnbereichen oder zu passiven SchallschutzmaBnahmen kénnen ausnahmsweise zuge-
lassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis geflihrt wird, dass durch anderweitige
bauliche MaBnahmen am Gebdude (Abschirmungen, Gebdudeform) eine Einhaltung des
jeweiligen Orientierungswerts oder eine Reduzierung des maBgeblichen AuBengerdusch-
pegels in dem betreffenden Fassadenabschnitt des Gebdudes erreicht wird. Dabei dirfen
beim Nachweis Abschirmungen durch andere Gebaude nicht berticksichtigt werden.

4.7 Vorschlag fiir eine textliche Festsetzung im Bebauungsplan

Folgende Empfehlung fir die textliche Festsetzung von Emissionskontingenten und Schall-
schutzmaBnahmen im Bebauungsplan kann gegeben werden:

Zum Emissionsverhalten:

.Betriebliche Nutzungen in den Gewerbegebieten GE9 und GE10 sowie GE12 bis GE14
werden gem. § 1 (5) BauNVO wie folgt eingeschrénkt:

Zulassig sind Vorhaben, deren Gerduschemissionen die in der folgenden Tabelle ange-
gebenen Emissionskontingente (Lgx) nach DIN 45691 weder tags (6:00 bis 22:00 Uhr)
noch nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) (berschreiten:
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Emissionskontingente tags und nachts in dB(A)

Teilflache LEK , Tag LEK , Nacht
GE9, GE10, GE14,
GE13B 62 47
GE12, GE13A 58 43

Flr die festgesetzten Emissionskontingente wird ein Zusatzkontingent von 3 dB in der
Tages- und Nachtzeit fiir den Richtungssektor von 270° bis 90° zugelassen. 0° bzw.
360° entsprechen der Nordrichtung. Die Winkelangabe ist rechtsweisend. Der Bezugs-
punkt fiir das Zusatzkontingent liegt bei den UTM-Koordinaten X: 32.568.170 und
Y: 5.812.546.

Die Priifung der planungsrechtlichen Zuldssigkeit von Vorhaben erfolgt nach
DIN 45691:2006-12.

Gegebenenfalls kann folgende Erganzung hinzugefiigt werden:

~Die Beurteilungspegel von Anlagengerduschen sind nach den Regelungen der zum
Zeitpunkt der Genehmigung glltigen Fassung der TA Ldrm zu ermitteln.”

Um die aktuell von der Rechtsprechung geforderte Verfiigbarkeit verwendeter Verordnun-
gen, Erlasse, Normen oder Richtlinien sicherzustellen, kann z. B. folgender Satz in die
textliche Festsetzung aufgenommen werden:

,Die DIN 45691 kann bei .... im Rathaus Etage ... eingesehen werden."

Zum Schutz der Nutzungen innerhalb des Plangebiets:

LJAufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005
flir Gewerbegebiete durch den Verkehrsldrm der B 188 und der Bahnstrecke 1720
tags um bis zu 6,5 dB und nachts um bis zu 16,5 dB sind in den betroffenen Bereichen
MaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm vorzusehen.

In einem Abstand von bis zu 90 m von den nérdlichen und éstlichen Rdndern der Ge-
werbegebiete GE9, GE10 und GE11 sind schutzbediirftige Rdume bevorzugt an den
von der B 188 bzw. der Bahnstrecke 1720 abgewandten Seiten von Gebduden anzu-
ordnen. An den (brigen Fassaden sind die sich aus dem maBgeblichen AuBenge-
rduschpegel nach DIN 4109 ergebenden Anforderungen an den baulichen Schallschutz
zu erfiillen.

In den Gewerbegebieten GE10 und GE11 ist die Errichtung von Wohnungen fiir Auf-
sicht- und Bereitschaftspersonal sowie fiir Betriebsinhaber und Betriebsleiter aufgrund
der Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahr nachts nicht zuldssig.
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In den ubrigen Gewerbegebieten sind schutzbedirftige Rdume von ausnahmsweise
zuldssigen Wohnungen bzw. deren Fenster bevorzugt, ab einem Gesamtimmissions-
pegel von lber 60 dB nachts [bitte Schwellenlinie aus Anlage 4.2 im Plan kennzeich-
nen] zwingend auf der larmabgewandten Seite von Geb&uden zu errichten. Die jeweils
dominierende Larmquelle stellt hierbei fiir das Gebiet GE9 die B 188 und fiir die Ge-
biete GE12, GE13A, GE13B sowie GE14 die Bahnstrecke 1720 dar. Ferner sind die sich
aus dem maBgeblichen AuBengerduschpegel nach DIN 4109 ergebenden Anforderun-
gen an den baulichen Schallschutz zu erfiillen.

Die Anforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen R’ 4es werden gemdanB
DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach Raumart in Abhdngigkeit vom maBgebli-
chen AuBenldrmpegel L, bestimmt:

R,w,ges = Ls - Kraumart
Dabei ist

Kraumart = 30 dB  fiir Aufenthaltsréume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fiir Biirordume und Ahnliches;

L, der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.

Im gesamten Plangebiet ist in Schlafrdumen ein ausreichender Luftwechsel bei ge-
schlossenen Fenstern sicherzustellen. Dies kann z. B. durch den Einbau schallge-
démmter Liftungseinrichtungen erfolgen.

AuBenwohnbereiche sind bevorzugt, im Gewerbegebiet GE9 zwingend, auf der ldrm-
abgewandten Seite von Gebduden anzuordnen."

Optional kann noch folgende Offnungsklausel festgesetzt werden:

~Ausnahmen von den Festsetzungen sind zuldssig, wenn im Einzelfall der Nachweis
erbracht wird, dass z. B. durch die Gebdudegeometrie an Fassadenabschnitten gerin-
gere AuBengerduschpegel als festgesetzt erreicht werden kénnen.”
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5 Zusammenfassung

In dieser schalltechnischen Untersuchung wurden die auf das Plangebiet des Bebauungs-
plans Nr. 0-78/2 , Gewerbepark Nordwest, 3. Abschnitt" einwirkenden Gerauschimmissio-
nen durch den Verkehrslarm der B 188, der B 443, der StraBe ,Am Glterbahnhof', der
Lise-Meitner-StraBe sowie der Bahnstrecke 1720 ermittelt und nach Beiblatt 1 der
DIN 18005 beurteilt. Erganzend wurden die auf das Plangebiet einwirkenden Gesamtim-
missionen aus Verkehrs- und Gewerbeldarm in Hinblick auf die sog. Schwelle zur Gesund-
heitsgefahr betrachtet.

Die Rasterlarmkarten fir die flachenhafte Einwirkung des Verkehrslarms am Tag und in
der Nacht auf Hohe der planungsrechtlich zuldssigen Geschosse zeigen, dass der jeweils
maBgebliche Orientierungswert am Tage in Teilen der Gewerbegebiete und in der Nacht in
allen Gewerbegebieten Uberschritten wird. Es ergeben sich in Teilen des Plangebiets An-
forderungen an den baulichen Schallschutz gemaB DIN 4109-2:2018:01 von schutzbediirf-
tigen gewerblichen Nutzungen (z. B. Biiros). Hierfir wurde eine Karte der maBgeblichen
AuBengerduschpegel fiir reine Tagnutzung (bzw. vergleichbare Nutzungen) erarbeitet
(siehe Anlage 5.1).

In Gewerbegebieten ausnahmsweise zuldassige Wohnnutzungen (das sog. ,Betriebsleiter-
wohnen"™) sind in Hinblick auf die Schwelle zur Gesundheitsgefahr nur in den Gewerbege-
bieten GE9, GE12, GE13A, GE13B und GE14 und dort (ab einem Gesamtimmissionspegel
von 60 dB nachts) nur auf der larmabgewandten Seite von Gebduden zuldssig. Zum
Schutz der Wohnnutzungen sind die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaf
DIN 4109-2:2018:01 zu erfillen. Hierfir wurde eine Karte der maBgeblichen AuBenge-
rauschpegel fir Wohnnutzungen erarbeitet (Anlage 5.2).

Zudem ist flr Schlafrdume ein ausreichender Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern si-
cherzustellen. Ferner ergeben sich im GE9 Anforderungen an die Anordnung von AuBen-
wohnbereichen. Ein Vorschlag fiir eine entsprechende textliche Festsetzung wurde in Ab-
schnitt 4.7 formuliert.

Des Weiteren wurde die Auswirkung der Festsetzung von Gewerbegebietsflachen auf die
Wohnbebauung in der Nachbarschaft des Plangebiets untersucht. Aufgrund der Vorbelas-
tung durch bestehende bzw. planungsrechtlich mégliche Gewerbe auBerhalb des Plange-
biets (siehe Anlagen 2.1.1 und 2.1.2), die den Immissionsrichtwert an der schutzbedirfti-
gen Nachbarschaft teilweise ausschopft, ist eine typische gewerbliche Nutzung auf den
geplanten Gewerbegebietsflachen nicht ohne Weiteres mit der Nachbarschaft zur beste-
henden Wohnbebauung vertraglich. Aus schalltechnischer Sicht ist somit in Teilen eine
Einschrankung der gewerblichen Gerdauschemissionen auf den geplanten Flachen erforder-
lich.

Das Emissionsverhalten eines zukiinftigen Betriebs kann durch Emissionskontingente flr
die Gewerbegebietsflachen im Bebauungsplan geregelt werden (siehe Anlage 2.2). Durch
Festsetzung der Emissionskontingente wird das zuldssige Emissionsverhalten klnftiger
Betriebe in den Gewerbegebieten geregelt. Daraus resultiert, dass zuklinftig die im Plan-
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gebiet zuldssige Nutzung gemeinsam mit den bereits bestehenden Betrieben bzw. den
zugelassenen Betrieben in bestehenden Gewerbegebieten auBerhalb des Plangebiets das
durch die planende Kommune festgelegte zuldassige MaB an Gerauscheinwirkungen nicht
Uberschreitet. Um das Emissionsverhalten klnftiger Betriebe nicht unnétig einzuschran-
ken, wurde ein Zusatzkontingent bericksichtigt. Damit sich Gewerbebetriebe aller Art
grundsatzlich im Plangebiet niederlassen kdnnen, wurde mit dem GE1l1l eine Teilflache
ohne Kontingentierung bericksichtigt (sog. Erganzungsflache).

GTA mbH im Rahmen der Qualitatssicherung
freigegeben durch:
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Dipl.-Geogr. Lara Trojek Dipl.-Phys. Dipl.-Ing. Kai Schirmer
(Verfasserin)
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IRW LGl Vorbelastung | Planwerte | Immi.kont.Erw. | Diff. z. Planwert| Summe Diff. zum IRW
Immissionsort Nutz. | Gesch.| T [ N T N | Lvorr [ Lvon [ Lt T Ly N | LT L N T N Lt | Lin T N
[dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

IPO1 - Milanweg 27 WA EG 55| 40|56,1| 41,1 55,1 40,1| 49,2| 34,2 43,4 28,4 -5,8 -5,8| 55,4 40,4 0,4 0,4
IPO2 - Habichtshorst 12 N WA  |[EG 55| 40|55,6| 40,6 54,6| 39,6| 48,7| 33,7 459 309 -2,9] -2,9| s55,1| 40,1 0,1 0,1
IPO3 - Sprosserweg 51 N WA EG 55| 40|55,1| 40,1 54,1 39,1| 48,2| 33,2 48,0 33,0 -0,2 -0,2| 55,1 40,1 0,1 0,1
IPO4 - Nachtigallenweg 20N WA EG 55| 40| 55| 40| 53,2 38,2| 50,3| 35,3 50,1 35,1 -0,2 -0,2| 54,9] 39,9 -0 -0,1
IPO5- Nachtigallenweg 18 N (WA EG 55| 40| 55| 40| 52,4 37,4 51,5 36,5 50,4 35,4 -1,1 -1,1| 54,5 39,5 -0,5 -0,5
IPO6 - Bliicherstr. 42 WS EG 55| 40| 49| 34| 44,0 290| 47,3| 32,3 46,7 31,70 -0,7 -0,7| 485| 335 -6,5 -6,5
IPO7 - Wasserwerksweg 8 Schule [EG 60| 45| 54| 39| 46,9 31,9| 53,1| 38,1 47,7 32,7 -5,3 -5,3] 50,3 35,3 -9,7 -9,7

IRW = Immissionsrichtwert in dB(A)
L g = Gesamt-Immissionswert in dB(A)

Vorbelastung = Vorbelastung durch Gewerbeldarmquellen einschlieBlich des nicht kontingentierten Teils des Plangebiets;

fir IPO6 und IPO7 nur Vorbelastung durch den nicht kontingentierten Teil des Plangebiets (hier Prifung des Nicht-Relevanz-Kriteriums)
L+ = Beurteilungspegel Tag in dB(A)

I—r, N

Beurteilungspegel Nacht in dB(A)

Planwert = Obergrenze fir Immissionskontingent der Erweiterung

Immi.kont.Erw. = Immissionskontingent der Erweiterung

L ;x = immissionswirksamer Anteil des Emissionskontingents in dB(A)
Nutz. = Nutzung (Gebietskategorie)

Gesch. = Geschoss

Diff. z. Planwert = Differenz zwischen dem L;x und dem zulassigen Planwert
Summe = Beurteilungspegel der energetischen Summe von Vorbelastung und dem immissionswirksamen Anteil der Kontingentierung

Diff. zum IRW = Differenz zum Immissionsrichtwert
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