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1.  Vorgang

Die Stadt Burgdorf plant die ErschlieBung des im B-Plan 4-07 ausgewiesenen Baugebie-
tes "Hornweg" siidlich der B 3. Das Gebiet befindet sich im Norden von Schillerslage und

grenzt Ostlich an den Hornweg.

Wir wurden beauftragt, den Baugrund zu untersuchen und hinsichtlich der Wasserdurch-
lassigkeit sowie - fiir den Stralen- und Kanalbau - hinsichtlich der Tragfahigkeit und der
Frostempfindlichkeit zu beurteilen. Desweiteren haben wir eine generelle Beurteilung hin-

sichtlich der Bebaubarkeit der Fldache abgegeben.

An Bearbeitungsunterlagen stand uns ein Lageplan mit vorgeschlagenen Bohrpunkten im
Malistab 1 : 1.000 zur Verfiigung.

Weiterhin wurde verwendet:

- NIBIS® Kartenserver (2012): Geologie, Topografie, Hydrologie. - Landesamt fiir
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover

Der Baugrund

2.1

Allgemeine Ubersicht

Die uns zur Verfiigung stehenden Kartenunterlagen zeigen, dass unterhalb einer Deck-
schicht aus Oberboden oder Auffiillung mit Geschiebedecksanden iiber Geschiebelehm

und Glazifluviatilsanden zu rechnen ist.

Zur Erkundung des Bodenaufbaus im Bereich der zu untersuchenden Fldache haben wir
vom 17. bis 19.3.2020 insgesamt 20 Sondierbohrungen mit der Rammkernsonde bis 5 m
unter OK Geldnde abgeteuft. Lediglich RKS 15 musste aufgrund eines Bohrhindernisses
im Geschiebelehm (Stein?) bei 3,3 m abgebrochen werden. Die Bohrpunkte wurden auf
NN eingemessen. Als Hohenfestpunkt diente die Kanalsohle eines Schachtes im Hornweg
in H6he Haus-Nr. 10 (NN+59,26 m). Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse waren vom
AG vorgeschlagen (Raster ca. 30 x 30 m) und sind im Baugrunderkundungsplan auf
Anlage 1.2 dargestellt.

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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2.2 Ergebnisse der Rammkernsondierungen

Die Ergebnisse der Bodenaufschliisse sind in den Schichtenverzeichnissen auf der Anla-
ge 2 sowie auf der Anlage 3 in Form von Bodenprofilen maf3stabs- und hohengerecht auf-
getragen. Auf der Grundlage der Felduntersuchungen ldsst sich der Baugrundaufbau ver-

einfacht wie folgt beschreiben:

Unter einer ca. 0,2-0,4m (i.M. 0,3 m) dicken Mutterbodendeckschicht aus humosen,
z.T. schwach schluffigen bis schluffigen Sanden folgt zunédchst Geschiebedecksand iiber
Geschiebelehm und darunter Geschiebelehm und Gf-Sand in Wechsellagerung. Lediglich
im Bereich RKS 14 fehlt der Geschiebelehm. Je eine repridsentative Probe des Geschie-
belehms und des Gf-Sandes wurde kornanalytisch untersucht (vgl. Kornungslinien
Anlage 4).

Bei den Geschiebedecksanden handelt es sich um schluffarme bis schluffige, fein- und
grobsandige Mittelsande. Die Gf-Sande weisen ein Kornungsband von Mittelsand, grob-
sandig, feinsandig, kiesig bis Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig auf. Bei dem
Geschiebelehm handelt es sich liberwiegend um schluffigen bis stark schluffigen, teils
schwach tonigen Sand, der bereichsweise auch geringe Kiesanteile aufweist, von weich
bis steifer oder steifer Konsistenz. Im Bereich der Sondierung RKS 6 ist der Geschiebe-
lehm bis ca. 1,4 m unter GOK weich ausgebildet.

Die Sande sind auf der Grundlage des Bohrfortschrittes liberwiegend mitteldicht, zur
Tiefe auch dicht gelagert.

Grundwasser

Grundwasser wurde beim Sondieren im Mairz 2020 lediglich in Form von Schichtwasser
angetroffen, das sich im Geschiebedecksand bzw. in den sandigen Zwischenlagen ein-
staut. In der nachfolgenden Tabelle sind die angetroffenen Schichtwasserhorizonte an den

einzelnen Sondierpunkten aufgelistet.

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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RKS Angetroffener Schichtwasserhorizont in
unter GOK bezogen auf NN
1 1,00 - 1,30 59,75 — 59,45
2 0,80 — 1,60 60,00 — 59,20
2,20-2,30 58,60 — 58,50
2,80 - 3,60 58,00 - 57,20
3 0,90 - 1,20 60,13 — 59,83
4 0,30 -0,70 60,57 - 60,17
5-6 - -
0,40 - 0,70 60,72 — 60,42
9 1,00 — 1,20 60,53 - 60,33
10 0,20 — 0,60 61,17 - 59,77
11 -—- -—-
12 0,90 - 1,00 60,85 - 60,75
13 0,50 -0,70 61,11 -60,91
14—-16 - -
17 1,00 — 1,50 60,78 — 60,28
18 0,80 - 1,20 61,37 - 60,97
19 0,70 — 1,40 61,37 - 60,67
20 0,80 - 1,20 60,87 — 60,47

Das Sondierarbeiten fanden in einer Zeit mittlerer bis hoher Grundwasserneubildungs-

raten statt. Bei ungiinstigen Witterungsbedingungen ist mit einem verstirkten Schicht-

wasserandrang zu rechnen. Der freie Grundwasserspiegel liegt It. hydrologischer Karte bei

ca. NN+55 m, d.i. ca. 6 — 7 m unter GOK.

4. Bodenmechanische Eigenschaften und Kenngrofien

Bei den im Bereich der untersuchten Flache anstehenden Bodenarten handelt es sich um

die folgenden Hauptbodenarten:

Mutterboden,

Geschiebedecksand/Glazifluviatilsand,

Geschiebelehm.

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Folgende Kenngroflen und Klassifizierungen koénnen fiir diese Bodenarten angegeben

werden. Die Angabe der Bodengruppe erfolgt nach DIN 18196, die Einteilung der Boden
in Homogenbereiche nach DIN 18300 (2016).

Mutterboden (OH)

Homogenbereich

A

Geschiebedecksand/Glazifluviatilsand (SW,SE,SU,SU*)

SW., SE:

Wichte des Bodens uiber Wasser
Wichte des Bodens unter Wasser

Kohésion

innerer Reibungswinkel

Steifemodul
Homogenbereich

B

Frostempfindlichkeitsklasse F1

SuU:

W_ichte des Bodens tiiber Wasser
Wichte des Bodens unter Wasser

Kohésion

innerer Reibungswinkel

Steifemodul
Homogenbereich

B

Frostempfindlichkeitsklasse F1 —F2

SU*:

Wichte des Bodens uiber Wasser
Wichte des Bodens unter Wasser

Kohésion

innerer Reibungswinkel

Steifemodul
Homogenbereich

C

Frostempfindlichkeitsklasse F3

v =18 kN/m’
Yk =10 kN/m?
¢ = 0kN/m?
o =32,5-35°

Eg =40 - 80 MN/m?

>

v =18 kN/m’
Yk =10 kN/m?
¢k = 0kN/m?
o =32,5°
Eq =30 MN/mp?

v =18 kN/m’

Yk = 9KkN/m?
¢ = 0kN/m?
(P'k =30°

Eg) =20 MN/m®

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Geschiebelehm (ST*,SU* UM)

ST*, SU*:

Wichte des Bodens liber Wasser Yk =18 kN/m?
Wichte des Bodens unter Wasser Yk = 9kN/m?
Kohésion ¢k = 2kN/m?
innerer Reibungswinkel ox =275°
Steifemodul E¢x = 5-10MN/m?
Homogenbereich C
Frostempfindlichkeitsklasse F3

UM:

Wichte des Bodens liber Wasser Yk =18 kN/m?
Wichte des Bodens unter Wasser Yk = 8kN/m?
Kohésion ¢k = 5kN/m?
innerer Reibungswinkel ok =25°
Steifemodul Eqx = 2-4MN/m’
Homogenbereich C

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Die geotechnischen Kennwerte und deren Spannweiten wurden auf der Grundlage der
DIN 1055 bzw. der EAU 2012 sowie unserer Erfahrungen mit den angetroffenen Bau-
grundverhéltnissen ausreichend sicher abgeschétzt. Anhand dieser Kenndaten wurden die
Boden in die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Homogenbereiche eingeteilt.
Boden dhnlicher Beschaffenheit oder gleicher Behandlung sowie Boden, die beim Aushub

nicht klar getrennt werden konnen wurden zusammengefasst.

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Tabelle Homogenbereiche
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DIN 18122-1

C
. . A B .
ortsiibliche Bezeichnung . (Geschiebelehm,
(Mutterboden) (Geschiebedecksand/Gf-Sand) lehmiger Gf-Sand)
KorngréBenverteilung fS,ms,u’h - ,
nach DIN 18123 mS, fs,u',h fS,ms,u’— mS, 5,85, Ust-Su
Steinanteil nach o o o
DIN EN ISO 14688-2 <1% <% <15%
Blockanteil nach o o o
DIN EN ISO 14688-2 <1% <1% <%
Dichte nach DIN 18125-1 | 16— 18 kN/m’ 17 - 19 kN/m’ 17 — 20 kN/m’
Kohésion nach DIN nicht relevant nicht relevant 0— 5 kN/m?
18137
undrainierte Scherfestig-
keit nach DIN 4094-4, nicht relevant nicht relevant 5—15kN/m’
DIN 18136, DIN 18137-2
Wassergehalt nach DIN o o o
EN ISO 17892-1 5-30% 2-10% 15-25%
Plastizitdtszahl nach . . _ o
DIN 18122-1 nicht relevant nicht relevant L=2-10%
Konsistenzzahl nach nicht relevant nicht relevant I.=0,4-0,8

Lagerungsdichte nach

nicht relevant

mitteldicht bis dicht

nicht relevant

DIN 18196 /18915

DIN 18915: 1

DIN EN ISO 14688-2 D=0,3-0,75

organischer Anteil nach B o o o
DIN 18128 5-15M.-% <1 M.-% <1 M.-%
Bodengruppe nach DIN 18196: OH/ SW. SE, SU SU*, ST*, UM

5. Beurteilung der Baugrundverhiltnisse und Empfehlungen

fiir erdbautechnische Mafinahmen

5.1 Frostempfindlichkeit

Im Bereich moglicher ErschlieBungsstra3en stehen unterhalb der Mutterbodendeckschicht
schluffarme bis schluffige Sande an. Die Sande sind je nach Schlammkornanteil als nicht
bis stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bis F 3 geméfl ZTV E-StB 17)

zu bezeichnen.

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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5.2

Generell sollte daher von einem stark frostempfindlichen Untergrund ausgegangen wer-
den (Frostempfindlichkeitsklasse F 3).

Ausgehend von der Belastungsklasse 1,0 (Wohnstrale - Sammelstrale) wird in der
RStO 12 eine Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaues von D = 60 cm gefordert.
Zusatzlich miissen Mehrdicken infolge der Frosteinwirkungszone II und ungiinstiger
Wasserverhéltnisse von 10 cm berticksichtigt werden, so dass sich eine Dicke des frost-

sicheren Stra3enaufbaues von

D>70 cm
ergibt.

Tragfahigkeit

Die Geschiebedecksande sind in Planumshéhe nach dem Bohrfortschritt iiberwiegend
mitteldicht gelagert und ausreichend tragfihig. Der Geschiebelehm weist jedoch nur eine
weiche bis steife Konsistenz auf und ist nicht oder nur bedingt tragfahig. Bei Lage des
Planums in den Sanden ist es ausreichend, die Aushubsohle vor Einbringen der Frost-
schutzschicht nachzuverdichten. Bei Lage des Planums im Geschiebelehm wird ein zu-
sitzlicher Bodenaustausch oder eine Bodenstabilisierung (Eignungspriifung) in einer
Starke von ca. 30 cm erforderlich. Wir empfehlen Probefelder zur eindeutigen Bestim-
mung der erforderlichen Schichtstirke.

Bei ausreichender Verdichtungsarbeit ist davon auszugehen, dass auf dem Planum ein

Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m? erreicht werden kann.

Fiir die StraBen sollte die Belastungsklasse 1,0 zugrunde gelegt werden. Ausgehend von
dem o.a. Verformungsmodul und einer Pflasterbauweise kann der Stralenoberbau in An-

lehnung an die RStO 12, Tafel 3, Zeile 1 wie vorgesehen ausgefiihrt werden:

8 cm Pflaster
4 cm Bettung
20 cm Brechkorngemisch 0/32 mm oder 0/45 mm (ehemals Kategorie B 1 geméal
EBA-NS 86) als 2. Tragschicht
>38 cm Rundkorngemisch 0/32 oder 0/45 mm (ehemals Kategorie R 1 gemal3
EBA-NS 86) als 1. Tragschicht

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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5.3 Kanalbau

54

Ublicherweise liegen im Kanalbau die Sohlen ca. 1,5 - 3,0 m unter OK Fahrbahn. Sie be-
finden sich damit in den Glazifluviatilsanden oder dem Geschiebelehm. Die Gf-Sande
sind in dieser Tiefe mitteldicht gelagert und gut tragfahig, die bindigen Béden weisen

aufgrund ihrer Konsistenzeigenschaften nur bedingte Tragfdahigkeiten auf.

Bei Lage der Leitungen in den Sanden werden nach Aushub der Leitungsgridben keine
erdbautechnischen MaBnahmen erforderlich. Wir empfehlen lediglich, das Rohrauflager
oberflichig nachzuverdichten. Bei bindigen Bdden in der Aushubsohle empfehlen wir ein

zusitzliches Sandauflager in ca. 20 cm Stérke.

Bei den Leitungsarbeiten konnen WasserhaltungsmaBBnahmen erforderlich werden. Zur
Bemessung einer Absenkanlage kann fiir die schluffarmen Sande ein k-Wert von
1 x 10* m/s und fiir die schluffigen Sande (Geschiebelehm) ein k-Wert von 1 x 10” m/s
angesetzt werden.

Die ausgekofferten schlufffreien bis schluffarmen Sande sind ausreichend verdichtungs-
fahig und konnen zur Wiederverfiillung der Griaben verwendet werden. Dabei sind die
Sande lagenweise einzubauen und zu verdichten. Der Geschiebelehm und die teilbindigen

Sande eignen sich nicht fiir den Wiedereinbau.

Versickerungsfahigkeit

Fiir eine Versickerung von Oberflichenwasser sind ein geniigend durchldssiger Unter-
grund im oberflichennahen Bereich sowie ein ausreichender Grundwasserflurabstand not-
wendig. Laut RAS-Ew 2012 sollte bei Versickerungsanlagen die wasseraufnehmende
Schicht einen k-Wert von groBer 10 m/s aufweisen. In Schichten mit k-Werten kleiner

10 m/s ist eine Versickerung nur bedingt méglich.

Gemidll ATV 138 sollte i.d.R. ein Abstand zwischen héchstem Grundwasserspiegel und
Sohle der Versickerungsanlage mindestens 1 m betragen. Dieser Wert kann in Ausnahme-

fallen bis auf 0,5 m unterschritten werden.

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Die angetroffenen schluffarmen Gf-Sande sind als durchlissig (k-Wert 1x 107 —
1 x 10° m/s) einzustufen. Der Grundwasserflurabstand ist mit derzeit >6 m ausreichend.
Der Geschiebelehm und die schluffigen Gf-Sande weisen jedoch k-Werte < 1 x 10™ m/s

auf. Hier ist eine Versickerung nur bedingt méglich.

Im Bereich der Sondierungen RKS 5, 8, 11 und 14 (in Anlage 4 griin dargestellt) kann die
Versickerung z.B. iiber vliesummantelte Rigolen (z.T. bis ca. 2,2 m tief) erfolgen. Die
Rigolen miissen in die Gf-Sande einbinden. Zur Bemessung der Versickerungsanlage
kann fiir die Sande ein k-Wert von 1 x 10™* m/s angesetzt werden, wobei zu beriicksichti-

gen ist, dass eine Versickerung iiberwiegend nur iiber die Sohle erfolgen kann.

Im Bereich der Sondierungen RKS 6, 9, 10 und 13 (in Anlage 4 gelb dargestellt) kann auf
den Grundstiicken eine Versickerung iiber Sickerschidchte erfolgen. Die Sohlen der
Sickerschiachte miissen unterhalb der bindigen Schichten in den Gf-Sand einbinden. Da-

durch werden Sohltiefen bis zu ca. 3,5 m erforderlich.

Im Bereich der iibrigen Sondierungen (in Anlage 4 rot dargestellt) kann aufgrund der

Tiefenlage der wasserdurchlédssigen Schichten keine Versickerung empfohlen werden.

Hochbauten

Sowohl bei nicht unterkellerten als auch bei unterkellerten Hochbauten ist liberwiegend
mit einem zusitzlichen Bodenaustausch zu rechnen. Die erdberiihrenden Bauteile, insbe-
sondere die Kellerwdande und —sohlen miissen gegen driickendes Grundwasser (Typ W2.1-
E gemil DIN 18533) abgedichtet werden. Die Bodenplatten nicht unterkellerter Gebdude
bzw. die Kellerdecken sollten moglichst hoch (UK Platte bzw. UK Decke oberhalb des
Stralenniveaus) gelegt werden. Ohne weitere Nachweise kann ein Bodenpressung aus den
charakteristischen Lasten von 200 kN/m” bzw. 225 kN/m’ bei unterkellerten Gebiuden

zugelassen werden.

Aufgrund der inhomogenen Boden- und Grundwasserverhéltnisse empfehlen wir, fiir je-

des Bauvorhaben ein Griindungsgutachten erstellen zu lassen.

Prifberichte, Priifzeugnisse und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jede Verdffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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6. Schlussbemerkung

Eine Untersuchung der anstehenden Bdden hinsichtlich einer chemischen Verunreinigung
war nicht Bestandteil unserer Beauftragung. Es wurden im Zuge der Feldarbeiten jedoch
keine Anzeichen einer Verunreinigung entdeckt.

Fiir eine weitergehende Beratung stehen wir zur Verfligung.

Ing.-Biiro Schiitte und Dr. Moll
Baugrund- und/Erdbauuntersuchungen GmbH

(e
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